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^ (54) Title: ABSORBENT HYGIENE ARTICLE PROVIDED WITH A WET INDICATOR 

< 

(54) Bezeichnung: ABSORB IERENDE HYGIENEARTIKEL MTT EINNASS-INDIKATOR 

00 

fs| (57) Abstract: The invention relates to an absorbent hygiene article comprising: (a) a stiff element that stiffens when brought into 
contact with body fluids or; (b) a gas element that forms a gas when brought into contact with body fluids or contains both as an 
^) indicator, and; (c) at least one hygiene article component, whereby the stiff element or the gas-forming gas element or both of these 
™ elements are in contact with the hygiene article component. 

m 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen absorbierenden Hygieneartikel, aufweisend (a) ein sich im Kon- 
Q takt mit KSrperfliissigkeiten versteifendes Steif-Element oder (b) ein im Kontakt mit KOrperfltissigkeiten ein Gas bildendendes 
^ Gaselement, oder beide als ein Indikator und (c) mindestens eine Hygieneartikel komponente, wobei das Steif-Element oder das Gas 
^ bildende Gaselement oder beide mit der Hygieneartikelkomponente in Kontakt stehen. 
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ABSORBIERENDE HYGIENEARTIKEL MIT ElNNASS-lNDKATOR 

5 Die Erfindung betrifft ein absorbierenden Hygieneartikel, ein Verfahren zu dessen 
Herstellung sowie die Verwendung dieses Hygieneartikels zur Veningerung der 
Einnassneigung eines Tragers oder als Einnass-Indikator. 

Windeln gibt es in Abhangigkeit des Halters des Tragers, insbesondere des Babys, 
10 in unterschiedlichen GroBen und rait unterschiedlichen Absorptionskapazitaten. 
Aufgrund des groBen Tragekomforts heutiger Windeln und ihrer 
Absorptionsfahigkeit werden die Kinder in der Regel spater trockener als noch 
vor einigen Jahren. Fur das Trockenwerden des Kindes ist es vorteilhaft, wenn das 
Kind erkennen kann, dass es eingenasst hat. 

15 

In diesem Zusammenhang wurden fur Kleinkinder spezielle Windeln oder 
Windelhoschen entwickelt, in denen durch verschiedene Vorrichtungen dem Kind 
und der Mutter oder beiden angezeigt wurde, dass das Kind in die Windel 
eingenasst hat und die Windel somit auszutauschen war. 

20 

Der Stand der Technik schlagt in diesem Zusammenhang verschiedene Losungen 
vor. In WO 00/00232 wird durch das Einnassen uber einen elektronischen Sensor 
angezeigt In der WO 97/10789 wird ein Indikator offenbart, der uber 
KapUiarkrafte ein fur den Trager sichtbares Signal erzeugt. US 5,468,236 
25 offenbart einen Indikator, der ein visuelles Signal erzeugt, das auf chemischen 
Weg erzeugt wird. 

Diese aus dem bisher genannten Stand der Technik bekannten Maflnahmen fuhren 
dazu, dass sowohl das Kind als auch die Mutter von dem Einnassen wesentlich 
30 eher Notiz nehmen kann, als dieses bei ublichen Windeln ohne derartige 
Indikatoren der Fall ware. Die vorstehend genannten MaBnahmen weisen jedoch 
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den Nachteil auf, dass sowohl Mutter als auch Kind das Einnassen zur gleichen 
Zeit angezeigt bekommen. Dieses fuhrt nicht zu einer gesteigerten Selbstandigkeit 
des Kindes. Vielmehr wird im Allgemeinen aufgrund der Wahmehmung der 
Mutter ein Windelwechsel vorgenommen. Hingegen lage ein groBer 
5 Belohnungseffekt vor, der eine fruhere Selbstandigkeit des Kindes zur Folge 
hatte, wenn das Kind von sich aus mit dem Wunsch die Windel zu wechseln auf 
die Mutter zukame. 

WO 96/19168 offenbart Windeln, die Mittel umfassen, mit denen der 
0 Windeltrager eine Temperaturanderungen, Feuchtigkeit oder aber eine 
Verformung in der Windel empfinden kann. Die Temperaturanderung wird durch 
bestimmte Substanzen ermoglicht, die bei Kontakt mit einer wassrigen Flussigkeit 
unter Warmefreisetzung oder aber unter Warmeaufiiahme reagieren, wahrend ein 
Feuchtigkeitsempfinden durch spezielle Windelschichten ermoglicht wird, die 
5 Feuchtigkeit zuruckhalten. Eine Verformung der Windel wird dadurch erreicht, 
dass spezielle Materialien, wie beispielsweise Zelluloseschwamme, in den 
Windelkorper eingearbeitet werden, die dann bei Kontakt mit einer wassrigen 
Flussigkeit aufquellen. Der Nachteil dieser Celluloseschwamme besteht jedoch in 
ihrer beschrankten Quellfahigkeit sowie in den hohen Herstellungskosten dieser 
0 Materialien. 

Die erfindungsgemafie Aufgabe besteht somit allgemein darin, die sich aus dem 
Stand der Technik ergebenden Nachteile zu uberwinden. Insbesondere liegt eine 
erfindungsgemafie Aufgabe darin, einen Hygieneartikel mit einem Einnass- 

:5 indikator zur Verfugung zu stellen, der dem Trager, ohne dass die Umgebung des 
Tragers vor dem Trager wahmimmt, anzeigt, dass in den Hygieneartikel 
eingenasst wurde. Diese Anzeige sollte jedoch, zumindest ohne wesentliche 
Beeintrachtigung der anderen Leistungsmerkmale des Hygieneartikels erfolgen. 
Des Weiteren soli dieser Einnass-Indikator auf kostengunstigen Materialien 

i0 basieren. 


WO 03/051258 


PCT/EP02/13435 


Die erfindungsgemafie Aufgabe wird gelost durch einen Absorbierender 
Hygieneartikel, aufweisend 

(a) ein sich im Kontakt mit Korperflussigkeiten versteifendes Steif-Element 
oder 

5 (b) ein im Kontakt mit Korperflussigkeiten ein Gas bildendendes Gaselement, 
oder beide als ein Indikator 

und 

(c) mindestens eine Hygieneartikelkomponente, 

wobei das Steif-Element oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide mit 
10 der Hygieneartikelkomponente in Kontakt stehen. 

Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, dass das Steif-Element die Flexibilitat des 
Hygieneartikels herabsetzt. Vorzugsweise wird die Flexibilitat soweit 
herabgesetzt, dass es dem Trager merklich schwerer fallt, sich mit dem 
15 Hygieneartikel zu bewegen. Dabei sollte die Flexibilitat nicht soweit herabgesetzt 
werden, dass der Trager nur noch schwer beweglich oder gar unbeweglich wird. 

Zudem ist es erfindungsgemaB bevorzugt, dass das Steif-Element ein im Kontakt 
mit Korperflussigkeiten versteifendes Harz oder eine im Kontakt mit 
20 Korperflussigkeiten versteifende anorganische Verbindung oder beides ist. 

Vorzugsweise wird durch das Gaselement ein zum einen gesundheitlich 
unbedenkliches Gas gebildet. Es ist weiterhin bevorzugt, dass das Gaselement 
dieses Gas in solchen Mengen bildet, dass diese zwar fur den Trager spurbar sind 
25 und, genauso wie die Verringerung der Flexibilitat, den Tragekomfort des 
Hygieneartikels herabsetzen, jedoch nicht zu einer schmerzhaften Empfindung bei 
dem Trager fuhren. 

Unter Korperflussigkeiten werden erfindungsgemaB Seren, Blut und Urin, 
30 vorzugsweise Urin, die von dem Trager des erfindungsgemaBen Hygieneartikels 
stammen, 

verstanden. 
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ErfindungsgemaB ist als versteifendes Harz ein Polyurethan beinhaltendes Harz 
bevorzugt, wie es beispielsweise in US 4,774,937 beschrieben wird, die einen Teil 
der Offenbarung dieser Anmeldung bildet: ErfindungsgemaB bevorzugte 
versteifende anorganische Verbindungen sind Gips oder gipsbeinhaltende 
5 Systeme bevorzugt Unter den gipsbeinhaltenden Systemen sind insbesondere die 
bevorzugt, die als Verbandsmaterial, beispielsweise zur Fixierung von 
Knochenbruchen in der Orthophadie angewandt werden. Die gipsbeinhaltenden 
Systeme sind vorzugsweise dadurch gekennzeichnet, dass Gipsverbindungen in 
einer Matrix aufgenommen sind. Bei dieser Matrix handelt es sich vorzugsweise 

10 um Fasergelege, -gewirke oder -gewebe, wobei Gewebe besonders bevorzugt 
sind. Der Anteil an Gips an dem gipsbeinhaltenden System betragt vorzugsweise 
mindestens 10, besonders bevorzugt mindestens 30 und daruber hinaus bevorzugt 
mindestens 50 Gew.-%, bezogen auf das System. In einer besonderen 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaflen absorbierenden Hygieneartikels 

15 umfasst dieser ein gipsbeinhaltendes System, wobei das System Gips in einer 
Menge in einem Bereich zwischen 35 und 70 Gew.-% enthalt 

ErfindungsgemaB ist es bevorzugt, dass das ein Gas bildende Gaselement CO2 
oder N2 bildet, wobei die Bildung von CO2 bevorzugt ist. Im Allgemeinen 

20 kommen alle dem Fachmann bekannten CCVbildenden chemischen 
Verbindungen in Betracht, wobei hierunter Carbonate und Hydrogencarbonate 
von Alkali- oder Erdalkalimetallen besonders bevorzugt sind. Unter diesen sind 
wiederum Natriumhydrogencarbonat, Kaliumhydrogencarbonat, 

Magnesiumhydrogencarbonat, Kalziumhydrogencarbonat bevorzugt, wobei 

25 Natriumhydrogencarbonat besonders bevorzugt ist. Die vorgenannten 
Verbindungen werden vorzugsweise zusammen mit einer Saure in einer solchen 
Menge eingesetzt, dass der pH-Wert bei einem Kontakt dieser Mischung aus der 
CCVbildenden Verbindung und der Saure mit einer wassrigen Flussigkeit in 
einem Bereich von 4 bis 9, bevorzugt 5 bis 8 und besonders bevorzugt 6,5 bis 7,5 

30 liegt. Als Saure sind insbesondere organische Sauren bevorzugt, wobei 
mehrprotonige Sauren besonders bevorzugt sind. Unter den organischen Sauren 
ist die Ameisensaure, Zitronensaure und Essigsaure bevorzugt, wobei die 
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Zitronensaure bedingt durch ihre Geruchsneutralitat besonders bevorzugt ist Das 
ein Gas bildendende Gaselement beinhaltet vorzugsweise mindestens eine der 
zuvor beschriebenen Verbindungen in einer Menge von mindestens 10, bevorzugt 
mindestens 30 und besonders bevorzugt mindestens 50 Gew.-%, jeweils bezogen 
5 auf das ein Gas bildendende Gaselement 

Weiterhin ist es erfindungsgemaB bevorzugt, dass das Steif- oder das ein Gas 
bildendende Gaselement oder beide zumindest teilweise, vorzugsweise 
vollstandig mit einer Schicht zu umgeben sind, wobei aus Gestaltung dieser 
10 Schicht und die Art und Weise der Umgebung dafur sorgen, dass es zu keiner 
Verschlechterung des Tragekomforts des Hygieneartikels oder zu 
gesundheitlichen Risiken durch den Einsatz des Steif-Elements oder des ein Gas 
bildendenden Gaselementes kommt Fernet sichern diese Schichten das Steif- 
oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide an einer vorgesehenen Stelle 
15 in dem Hygieneartikel. In dies em Zusammenhang besonders geeignet sind 
semipermeable Folien, die einerseits das Eindringen von Korperflussigkeiten 
ermoglichen, so dass das Steif-Element oder das ein Gas bildendende Gaselement 
mit der Korperflussigkeit in Kontakt kommen kann, jedoch andererseits ein zu 
schnelles Ausdringen von, durch das Steif-Element oder das ein Gas bildendendes 
Gaselement fireigesetzten Stofifen, verhindern. Insbesondere bezuglich des ein Gas 
bildendenden Gaselementes ist es vorteilhaft, wenn diese Folic das gebildete Gas 
so lange zuriickhalt, bis der Hygieneartikel zumindest teilweise durch das 
gebildete Gas aufgeblaht worden ist. Dieses fuhrt zu einem engeren Sitz des 
Hygieneartikels und signalisiert dem Trager durch den veranderten Tragekomfort 
das Eindringen von Korperflussigkeit in den Hygieneartikel. Derartige Schichten 
bzw. Folien beinhalten vorzugsweise thermoplastische Polymer und Copolymere 
sowie thermoplastische Elastomere, beispielsweise Polyamide wie Nylon, 
Polyester wie Polyethylentherephthalat, Polyolefine wie Polyethylen oder 
Polypropylen, Copolymere aus Ethylen und Ethylacrylat, thermoplastische 
Polyurethane, thermoplastische Polyester, wobei Polypropylen, Polyethylen und 
Copolymere aus Polyethylen und Polypropylen besonders bevorzugt sind. 
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Jedes der beiden Elemente, vorzugsweise das ein Gas bildendende Gaselement, 
kann zusatzlich zu den die Bildung von Gas verursachenden Substanzen von 
diesen Substanzen verschiedenes absoibiererides Material aufweisen; dieses 
vorzugsweise in einer Menge von hochstens 10, besonders bevorzugt von 
5 hochstens 40 und daruber hinaus bevorzugt von hochstens 60 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das jeweilige Element. 

ErfindungsgemaB ist es weiterhin bevorzugt, dass der Hygieneartikel als 
Hygienekomponente (A) eine mindestens teilweise korperflussigkeitspenneable 
10 Deckschicht, (B) gegebenenfalls, bevorzugt zwingend, eine Aussenschicht, (C) 
gegebenenfalls, bevorzugt zwingend, ein$ Verteilungsschicht, (D) eine 
Absorptionsschicht sowie (E) eine das Steif- oder das ein Gas bildendende 
Gaselement oder beide oder vorzugsweise mehrere dieser Elemente beinhaltende 
Schicht beinhaltet, wobei die Deckschicht, gegebenenfalls, vorzugsweise 
zwingend, die Verteilungsschicht sowie die Absorptionsschicht, wenn der Artikel 
mit einer Flussigkeit in Kontakt gebracht wird, in mindestens teilweisen 
Flussigkeitskontakt stehen und gegebenenfalls, vorzugsweise zwingend, von der 
Aussenschicht mindestens teilweise umgeben wird, wobei das Steif-Element oder 
das ein Gas bildendende Gaselement oder beide zumindest teilweise gemaB einer 
Variante (i) zwischen der Absorptionsschicht und der Aussenschicht, oder (ii) 
zwischen der Verteilungsschicht und der Absorptionsschicht oder (iii) in der 
Absorptionsschicht oder in mindestens zwei der Varianten (i) bis (iii) angeordnet 
ist. ErfindungsgemaB besonders bevorzugt ist ein Hygieneartikel, der alle 
Hygieneartikelkomponenten (A) bis (E) aufweist 

Als korperflussigkeitspenneable Deckschicht kommea alle dem Fachmann 
geeigneten, flussigkeitsdurchlassigen Materialen in Betracht Es ist 
erfindungsgemafi bevorzugt, dass die Deckschicht aus einem faserbeinhaltenden 
Material gebildet ist, wobei die Fasern vorzugsweise gelegt, gewirict oder gewebt 
sind, so dass sich ein Flachengebilde mit Poren herausbildet, wobei die Poren so 
gestaltet sind, dass die Korperflussigkeit die Deckschicht so schnell durchdringen 
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kann, dass beim Einnassen keine Korperflussigktitslachen auf der Deckschicht 
entstehen. 

In dem erfindungsgemaBen Hygieneartikel ist die Aussenschicht vorzugsweise 
5 flussigkeitsdichter als die Deckschicht Vorzugsweise wird die Aussenschicht aus 
Polyethylen oder Polypropylenfolien. gebildet, in die gegebenenfalls Fasem 
eingearbeitet werden konnen. Die Aussenschicht ist so ausgelegt, dass sie so gut 
wie korperflussigkeitsundurchlassig ist, jedoch eine gewisse Gasdurchlassigkeit 
besitzt, so dass beispielsweise durch den Trager des Hygieneartikels gebildete 

10 Gase durch die Aussenschicht entweichen konnen. In diesem Zusammenhang ist 
es bevorzugt, dass die Aussenschicht eine ausreichende Porositat aufweist, wobei 
die Wasserdampfdurchlassigkeit (Water Vapor Transmission, ASTM E96) 
zwischen 400 - 6000 g/m 2 in 24 h, bevorzugt 750 - 2800 g/m 2 in 24 h, besonders 
bevorzugt 1000 - 2600 g/m 2 in 24 h liegt. 

15 Die Verteilungsschicht sorgt in einem erfindungsgemaBen Hygieneartikel dafur, 
dass die in einem begrenzten, im Vergleich zur Gesamtflache der Deckschicht des 
Hygieneartikels kleinen Bereich eindringende Korperflussigkeit so schnell fiber 
die unter der Verteilungsschicht angeordnete Absorptionsschicht verteilt wird, 
dass es auf der Deckschicht zu keinen Korperflussigkeitsstauungen kommt. In 

20 einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Hygieneartikels ist die 
Verteilungsschicht und die Absorptionsschicht miteinander derartig kombiniert, 
dass eine einzige Schicht entsteht, die sowohl als Verteilungsschicht als auch als 
Absorptionsschicht wirkt Vorzugsweise beinhaltet die Verteilungsschicht 
Kunststoff- oder Cellulosefasem, die gelegt, gewirkt oder gewebt, vorzugsweise 

25 gelegt sind 

Die Absorptionsschicht beinhaltet ein absorbierendes Material. Unter 
absorbierendem Material werden Stoffe verstanden, die mindestens 10, bevorzugt 
mindestens 50 und besonders bevorzugt mindestens 100 % ihres eigenen 
30 Gewichtes an Wasser aufiiehmen konnen. In einer Absorptionsschicht sind 
vorzugsweise 10, bevorzugt mindestens 50 und besonders bevorzugt mindestens 
70 Gew. %, bezogen auf die Absorptionsschicht, an absorbierendem Material 
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enthalten. Besonders bevorzugt ist es, dass die Absorptionsschicht als 
absoibierendes Material ein absorbierendes Polymer beinhaltet 

Das absorbierende Polymer basiert vorzugsweise auf 
5 (al) 0,1 bis 99,999 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 98,99 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 30 bis 98,95 Gew.-% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, 
sauregruppenhaltigen Monomeren oder deren Salze oder polymerisierten, 
ethylenisch ungesattigten, einen protonierten oder quarternierten StickstofF 
beinhaltenden Monomeren, oder deren Mischungen, wobei mindestens 
10 ethylenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere, vorzugsweise 

Acrylsaure, beinhaltende Mischungen besonders bevorzugt sind, 
(ct2) 0 bis 70 Gew.-%, bevoizugt 1 bis 60 Gew.-% und besonders bevorzugt 1 bis 
40 Gew.-% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, mit (al) 
copolymerisierbaren Monomeren, 
15 (ct3) 0 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevorzugt 
0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer Vernetzer, 
(a4) 0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 bis 

10 Gew.-% wasserloslichen Polymeren, sowie 
(a5) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevorzugt 
20 0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mehrere Hilfsstoffe basiert, wobei die Summe 

der Gewichtsmengen (al) bis (a5) 100 Gew.-% betragt 

Die monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomere (al) konnen 
teilweise oder vollstandig, bevorzugt teilweise neutralisiert sein. Vorzugsweise 

25 sind die monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomere zu 
mindestens 25 Mol%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol% und daruber 
hinaus bevorzugt zu 50-90 Mol% neutralisiert. Die Neutralisation der Monomere 
(al) kann vor auch nach der Polymerisation erfolgen. Femer kann die 
Neutralisation mit Alkalimetallhydroxiden, Erdalkalimetallhydroxiden, 

30 Ammoniak sowie Carbonaten und Bicarbonaten erfolgen. Daneben ist jede 
weitere Base denkbar, die mit der Saure ein wasserlosliches Salz bildet. Auch eine 
Mischneutralisation mit verschiedenen Basen ist denkbar. Bevorzugt ist die 
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Neutralisation mit Ammoniak oder mit Alkalimetallhydroxiden, besonders be- 
vorzugt mit Natriumhydroxid oder mit Ammoniak. 

Femer konnen bei einem Polymer die freien Sauregmppen uberwiegen, so dass 
5 dieses Polymer einen im sauren Bereich liegenden pH-Wert aufweist Dieses 
saure wasserabsorbierende Polymer kann durch ein Polymer mit freien basischen 
Gruppen, vorzugsweise Amingruppen, das im Vergleich zu dem sauren Polymer 
basisch ist, mindestens teilweise neutralisiert werden. Diese Polymere werden in 
der Literatur als „Mixed-Bed Ion-Exchange Absorbent Polymers" (MBIEA- 

10 Polymere) bezeichnet und sind unter anderem in der WO 99/34843 offenbart. Die 
Offenbarung der WO 99/34843 wird hiermit als Referenz eingefuhrt und gilt 
somit als Teil der Offenbarung. In der Regel stellen MBIEA-Polymere eine 
Zusammensetzung dar, die zum einen basische Polymere, die in der Lage sind, 
Anionen auszutauschen, und andererseits ein im Vergleich zu dem basischen 

15 Polymer saures Polymer, das in der Lage ist, Kationen auszutauschen, beinhalten. 
Das basische Polymer weist basische Gruppen auf und wird typischerweise durch 
die Polymerisation von Monomeren ahalten, die basische Gruppen oder Gruppen 
tragen, die in basische Gruppen umgewandelt werden konnen. Bei diesen 
Monomeren handelt es sich vor alien Dingen um solche, die primare, sekundare 

20 oder tertiare Amine oder die entsprechenden Phosphine oder mindestens zwei der 
vorstehenden funktionellen Gruppen aufweisen. Zu dieser Gruppe von 
Monomeren gehoren insbesondere Ethylenamin, Allylamin, Diallylamin, 4- 
Aminobuten, Alkyloxycycline, Vinylformamid, 5-Aminopenten, Carbodiimid, 
Fonnaldacin, Melanin und dergleichen, sowie deren sekundare oder tertiare 

25 Aminderivate. 

Bevoxzugte monoethylenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere (al) 
sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, a-Chloracrylsaure, O- 
Cyanoacrylsaure, p-Methylacrylsaure (Crotonsaure), a-Phenylacrylsaure, P- 
30 Acryloxypropionsaure, Sorbinsaure, a-Chlorsorbinsaure, 2VMethylisocroton- 
saure, Zimtsaure, p-Chlorzimtsaure, p-Stearylsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, 
Mesaconsaure, Glutaconsaure, Aconitsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, 
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Tricaiboxyethylen und Maleinsaureanhydrid, wobei Acrylsaure sowie Methacryl- 
saure besonders und Acrylsaure daruber hinaus bevorzugt sind, 

Neben diesen carboxylatgnippenhaltigen Monomeren sind als monoethylenisch 
5 ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere (al) des Weiteren ethylenisch unge- 
sattigte Sulfonsauremonomere oder ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremo- 
nomere bevorzugt. 

Ethylenisch ungesattigte Sulfonsauremonomere sind Allylsulfonsaure oder 
aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsauren oder acrylische oder methacryli- 

10 sche Sulfonsauren bevorzugt Als aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsau- 
ren sind Vinylsulfonsaure, 4-Vinylbenzylsulfonsaure, Vinyltoluolsulfonsaure und 
Stryrolsulfonsaure bevorzugt, Als Acryl- bzw. Methacrylsulfonsauren sind Sul- 
foethyl(meth)acrylat, Sulfopropyl(meth)acrylat und, 2-Hydroxy-3-methacryloxy- 
propylsulfbnsaure. Als (Meth)Acryiamidoalkylsulfonsaure ist 2-Acrylaraido-2- 

15 methylpropansxilfonsaure bevorzugt 

Ferner sind ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremonomere, wie Vi- 
nylphosphonsaure, Allylphosphonsaure, Vinylbenzylphosponsaure, 
(Meth)acrylamidoalkylphosphonsauren, Acrylamidoalkyldiphosphonsauren, 
phosponomethylierte Vinylamine und (Meth)acrylphosphonsaurederivate bevor- 
zugt 

Als ethylenisch ungesattigte, einen protonierten Stickstofif enthaltende Monomere 
(al) sind vorzugsweise Dialkylaminoalkyl(meth)acrylate in protonierter Form, 
beispielsweise DimethylanMnoethyl(meth)acrylat-Hydrochlorid oder Dimethyl- 
aminoethyl(meth)acrylat-Hydrosulfat, sowie Dialkylaminoalkyl-(meth)acrylamide 
in protonierter Form, beispielsweise Dimethylaininoethyl(meth)acr>damid-Hydro- 
chlorid, Diemethylammopiop)i(meth)acrylanud-Hydrochlorid, Dieraethylamino- 
propyl(meth)acrylamid-Hydrosulfat oder Dimethylanainoethyl(meth)acrylamid- 
Hydrosulfat bevorzugt 
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Als ethylenisch ungesattigte, einen quarternierten StickstofiF enthaltende Mono- 
mere (al) sind Dialkylammoniumalkyl(meth)aciylate in quartemisierter Form, 
beispielsweise Trimethylammoniumethyl(meth)acrylat-Methosulfat oder Di- 
methylethylammoniumethyi(m^^ sowie (Meth)acrylamido- 

5 alkyldialkylamine in quartemisierter Form, beispielsweise 
(Methjaoylamidopropyltrimethylainmoniiunchlorid, Tremethylammoniume- 
thyl(meth)acrylat-Chlorid oder (Meth)acrylamidopropyltrimethylaiiunoniumsulfet 
bevorzugt 

10 Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, dass das Polymer zu mindestens 50 Gew.-%, 
vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% und daruber hinaus bevorzugt zu min- 
destens 90 Gew.-% auf carboxylatgruppenhaltigen Monomeren besteht Es ist 
erfindungsgemaB besonders bevorzugt, dass das Polymer zu mindestens 50 Gew.- 
%, vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% aus Acrylsaure besteht, die vorzugs- 

15 weise zu mindestens 20 MoI-%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol-% 
neutralisiert ist. 

Als monoethylenisch ungesattigte, mit (al) copolymerisierbare Monomere (a2) 
sind Acrylamide und Methacrylamide bevorzugt. 

20 

Mogliche (Meth)acrylamide sind neben Acrylamid und Methacrylamid alkyl- 
substituierte (Meth)acrylamide oder aminoalkylsubstituierte Derivate des 
(Meth)acrylamids, wie N-Methylol(meth)acrylamid, N,N-Dimethyl- 
amino(meth)acrylamid, Dimethyl(meth)acrylamid oder Diethyl(meth)acrylamid 
25 Mogliche Vinylamide sind beispielsweise N-Vinylamide, N-Vinylformamide, N- 
Vinylacetamide, N-Vinyl-N-Methylacetamide, N-Vinyl-N-methylformamide, 
Vinylpyrrolidon. Unter diesen Monomeren besonders bevorzugt ist Acrylamid. 

Des Weiteren sind als monoethylenisch ungesattigte, mit (al) copolymerisierba- 
30 ren Monomere (a2) in Wasser dispergierbare Monomere bevorzugt Als in Wasser 
dispergierbare Monomere sind Acrylsaurester und Methacrylsaurester, wie Me- 
thyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat oder Bu- 
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tyl(meth)acryiat, sowie Vinylacetat, Styrol und Isobutylen bevorzugt Diese in 
Wasser dispergierbaren Monomere werden vorzugsweise in einer Mengen im Be- 
reich von 0,01 bis 20, bevorzugt von 0,1 bis 15 und besonders bevorzugt von 0,5 
bis 5 Gew.-%, bezogen auf die insgesamt eingesetzten Monomere, eingesetzt 

Zudem ist es erfindungsgemaB bevorzugt, dass das absorbierende Polymer durch 
einen chemischen Vernetzer (a3) oder durch thennische Vemetzung oder 
Strahlenvernetzung oder mindestens zwei davon vernetzt ist, wobei die 
Vemetzung durch einen chemischen Vernetzer (<x3) bevorzugt ist. 

ErfindungsgemaB bevorzugte Vernetzer (a3) sind Verbindungen, die mindestens 
zwei ethylenisch ungesattigte Gruppen innerhalb eines Molekuls aufweisen 
(Vernetzerklasse I), Verbindungen, die mindestens zwei funktionelle Gruppen 
aufweisen, die mit funktionellen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2) 
reagieren konnen, vorzugsweise in einer Kondensationsreaktion 
(=Kondensationsvernetzer), in einer Additionsreaktion oder in einer 
Ringofihungsreaktion (Vernetzerklasse II), Verbindungen, die mindestens eine 
ethylenisch ungesattigte Gruppe und mindestens eine funktionelle Gruppe, die mit 
funktionellen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2) reagieren kann 
(Vernetzerklasse III), aufweisen, oder polyvalente Metallkationen 
(Vernetzerklasse IV). Dabei wird durch die Verbindungen der Vernetzerklasse I 
eine Vemetzung der Polymere durch die radikalische Polymerisation der 
ethylenisch ungesattigten Gruppen des Vemetzermolekuls mit den 
monoethylenisch ungesattigten Monomeren (al) oder (a2) erreicht, wahrend bei 
den Verbindungen der Vernetzerklasse II und den polyvalenten Metallkationen 
der Vernetzerklasse IV eine Vemetzung der Polymere durch Reaktion der 
funktionellen Gruppen (Vernetzerklasse II) bzw. durch elektrostatische 
Wechselwirkung des polyvalenten Metallkations (Vernetzerklasse IV) mit den 
funktionellen Gruppen der Monomere (al) oder (a2) erreicht wird Bei den 
Verbindungen der Vernetzerklasse III erfolgt dementsprechend eine Vemetzung 
des Polymers sowohl durch radikalische Polymerisation der ethylenisch 
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ungesattigten Gmppe als auch durch Reaktion zwischen der funktionellen Gruppe 
des Vemetzers und den funktionellen Gruppen der Monomeren (al) oder (a2). 

Bevorzugte Verbindungen der Vernetzerklasse I sind Poly(meth)acrylsaureester, 
die beispielsweise durch die Umsetzung eines Polyols, wie beispielsweise 
Ethylenglykol, Propylenglykol, Trimethylolpropan, 1,6-Hexandiol, Glycerin, 
Pentaerythrit, Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol, eines Aminoalkohols, 
eines Polyalkylenpolyaminens, wie beispielsweise Diethyl entriamin oder 
Triethylentetraamin, oder eines alkoxylierten Polyols mit Acrylsaure oder 
Methacrylsaure gewonnen werden. Als Verbindungen der Vernetzerklasse I sind 
des Weiteren Polyvinylverbindungen, Poly(meth)allyverbindungen, 
(Meth)acrylsaureester einer Monovinylverbindung oder (Meth)acrylsaureester 
einer Mono(meth)allylverbindung, vorzugsweise der 

Mono(meth)allylverbindungen eines Polyols oder eines Aminoalkohols, 
bevorzugt In diesem Zusammenhang wird auf DE 195 43 366 und DE 195 43 
368 verwiesen. Die Offenbarungen werden hiennit als Refer enz eingefuhrt und 
gelten somit als Teil der Offenbarung. 

Als Verbindungen der Vernetzerklasse I seien als Beispiel genannt Alke- 
nyldi(meth)acrylate, beispielsweise Ethylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3-Propylen- 
glykoldi(meth)acrylat, l,4-Butylenglykoldi(meth)acrylat, 1,3-Butylengly- 
koldi(meth)acrylat, l,6-Hexandioldi(meth)acrylat, I,10-Decandioldi(meth)acrylat, 
l,12-Dodecandioldi(meui)acrylat, l,18-Octadecandioldi(meth)acrylat, Cyclopen- 
tandioldi(meth)acrylat, Neopentylglykoldi(meth)acrylat, Methylendi(meth)acrylat 
oder Pentaerythritdi(meth)acrylat, Alkenyldi(meth)acrylamide, beispielsweise N- 
Methyldi(meth)acrylamid, NJ4'-3-MethylbutyUdenbis(meth)acrylamid, N,N'- 
(l^-K-hydroxyethylen)bis(meth)acrylamid, N,N'-Hexamethylen- 
bis(meth)acrylamid oder N,N'-Methylenbis(meth)acrylamid, Polyalko- 
xydi(meth)acrylate, beispielsweise Diethylenglykoldi(meth)acrylat, Triethy- 
lenglykoldi(meth)acrylat, Tetraethylenglykoldi(meth)acrylat, Dipropylengly- 
koldi(meth)acrylat, Tripropylenglykoldi(meth)acrylat oder Tetrapropylengly- 
koldi(meth)acrylat, Bisphenol-A-di(meth)acrylat, ethoxyliertes Bisphenol-A- 
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di(meth)acrylat, Benzylidindi(meth)acrylat, l,3-Di(meth)acryloyloxy-propanol-2, 
Hydrochinondi(meth)acrylat, Di(meth)acrylatester des vorzugsweise mit 1 bis 30 
Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyalkylierten, vorzugsweise ethoxylierten 
Trimethylolpropans, Thioethylenglykoldi(meth)acrylat, Thiopropylengly- 
5 koldi(meth)acrylat, Thiopolyethylenglykoldi(meth)acrylat, Thiopolypropylengly- 
koldi(meth)acrylat, Divinylether, beispielsweise 1,4-Butandioldivinylether, 
Divinylester, beispielsweise Divinyladipat, Alkandiene, beispielsweise Butadien 
oder 1,6-Hexadien, Divinylbenzol, Di(meth)allylverbindungen, beispielsweise 
Di(meth)allylphthalat oder Di(meth)allylsuccinat, Homo- und Copolymere von 
10 K(meth)allyldimethylairmioniiimchlorid und Homo- und Copolymere von 
Diethyl(meth)aHylammomethy]^ Vinyl- 
(meth)acryl-Verbindungen, beispielsweise Vinyl(meth)acrylat, (Meth)allyl- 
(meth)acryl-Verbindungen, beispielsweise (Meth)allyl(meth)acrylat, mit 1 bis 30 
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe ethoxyliertes (Meth)allyl(meth)acrylat, 

15 Di(meth)allylester von Polycarbonsauren, beispielsweise Di(meth)allylmaleat, 
Di(meth)allyfumarat, Di(meth)allylsuccinat oder Di(meth)allylterephthalat, Ver- 
bindungen mit 3 oder mehr ethylenisch ungesattigten, radikalisch polymerisierba- 
ren Gruppen wie beispielsweise Glycerintri(meth)acrylat, (Meth)acrylatester des 
mit vorzugsweise 1 bis 30 Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten 

20 Glycerins, Trimethylolpropantri(meth)aoylat, Tri(meth)acrylatester des vorzugs- 
weise mit 1 bis 30 Mol Alkylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyalkylierten, vor- 
zugsweise ethoxylierten Trimethylolpropans, Trimethacrylamid, 
(Meth)allylidendi(meth)acrylat, 3-Allyloxy-l,2-propandioldi(meth)acrylat, 
Tri(meth)allylcyanurat, Tri(meth)allylisocyanurat, Pentaerythrittetra(meth)acrylat, 

25 Pentaerythrittri(meth)acrylat, (Meth)acrylsaureester des mit vorzugsweise 1 bis 30 
Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten Pentaerythrits, Tris(2- 
hydroxyethyl)isocyanurattri(meth)acrylat, Trivinyltrimellitat, Tri(meth)allylamin, 
Di(meth)allylalkylamine, beispielsweise Di(meth)allylmethylamin, 

Tri(meth)allylphosphat Tetra(meth)allylethylendiamin, Poly(meth)allylester, 

30 Tetra(meth)allyloxiethan oder Tetra(meth)allylanimoniumhalide. 
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Als Verbindung der Vemetzerklasse II sind Verbindungen bevorzugt, die 
mindestens zwei funktionelle Gruppen aufweisen, die in einer 
Kondensationsreaktion (=Kondensationsvemetzer), in einer Additionsreaktion 
oder in einer Ringoffiiungsreaktion mit den fimktionellen Gruppen der Monomere 
5 (al) oder (a2), bevorzugt mit Sauregruppen, der Monomeren (al), reagieren 
konnen. Bei diesen funktionellen Gruppen der Verbindungen der Vemetzerklasse 
II handelt es sich yorzugsweise urn Alkohol-, Aroin-, Aldehyd-, Glycidyl-, 
Isocyanat-, Carbonat- oder Epichlorfunktionen. 

10 Als Verbindung der Vemetzerklasse II seien als Beispiele genannt Polyole, bei- 
spielsweise Ethylenglykol, Polethylenglykole. wie Diethylenglykol, Triethylen- 
glykol und Tetraethylenglykol, Propylenglykol, Polypropylenglykole wie Dipro- 
pylenglykol, Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol, 1,3-Butandiol, 1,4- 
Butandiol, 1,5-Pentandiol, 2,4-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 2,5-Hexandiol, Glyce- 

15 rin, Polyglycerin, Trimethylolpropan, Polyoxypropylen, Oxyethylen-Oxypropy- 
len-Blockcopolymere, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitanfettsau- 
reester, Pentaerythrit, Polyvinylalkohol und Sorbitol, Aminoalkohole, beispiels- 
weise Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin oder Propanolamin, Poly- 
aminverbindungen, beispielsweise Emylendiamin, Diethylentriaamin, Triethylen- 

20 tetraamin, Tetraetbylenpentaamin oder Pentaemylenhexaamin, Polyglycidylether- 
Verbindungen wie Ethylenglykoldiglycidylether, Polyethylenglykoldiglycidyl- 
ether, Glycerindiglycidylether, Glycerinpolyglycidylether, Pentareritritpolyglyci- 
dylether, Propylenglykoldiglycidylether Polypropylenglykoldiglycidylether, Neo- 
pentylglykoldiglycidylether, Hexandiolglycidylether, Trimethylolpropanpolygly- 

25 cidylether, Sorbitolpolyglycidylether, Phtahlsaurediglycidylester, Adipinsaure- 
diglycidylether, l,4-Phenylen-bis(2-oxazolin), Glycidol, Polyisocyanate, vor- 
zugsweise Diisocyanate wie 2,4-Toluoldiisocyanat und Hexamethylendiisocyanat, 
Polyaziridin-Verbindungen wie 2^-Bishydroxymethylbutanol-tris[3-(l-aziridi- 
nyl)propionat], 1,6-Hexamethylendiethylenhamstofr und Diphenylmethan-bis- 

30 4,4'-N^'-diethylenhamstorr, Halogenepoxide beispielsweise Epidilor- und 
Epibromhydrin und a-Methylepichlorhydrin, Alkylencarbonate wie 1,3-Dioxolan- 
2-on (Ethylencarbonat), 4-Methyl-l,3-dioxolan-2-on (Propylencarbonat), 4,5-Di- 
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methyl-l,3-<lioxolan-2-on, 4,4.Dimethyl-l,3-dioxolan-2-on, 4-Ethyl-l,3-dioxolan- 
2-on, 4-Hydroxymethyl-l,3-dioxolan-2-on, l,3-Dioxan-2-on, 4-Methyl-l,3-di- 
oxan-2-on, 4,6-Dime%M,3-dioxan-2-on, l,3-Dioxolan-2-on, Poly-l,3-dioxolan- 
2-on, polyquartare Amine wie Kondensationsprodukte von Dimethylaminen und 
5 Epichlorhydrin. Als Verbindungen der Vemetzerklasse II sind des weiteren Poly- 
oxazoline wie 1,2-Ethylenbisoxazolin, Vernetzer mit Silangruppen wie y- 
Glycidoxypropyltrimethoxysilan und y-Aminopropyltrimethoxysilan, Oxazolidi- 
none wie 2-Oxazolidinon, Bis- und Poly-2-oxazolidinone und Diglykolsilikate be- 
vorzugt. 

Als Verbindungen der Klasse III sind hydroxyl- oder aminogruppenhaltige Ester 
der (Meth)acrylsaure, wie beispielsweise 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, sowie 
hydroxyl- oder aminogruppenhaltige (Meth)acrylamide, oder 
Mono(meth)allylverbindungen von Diolen bevorzugt. 

Die polyvalenten Metallkationen der Vemetzerklasse IV leiten sich vorzugsweise 
von ein- oder mehrwertigen Kationen ab, die einwertigen insbesondere von 
Alkalimetallen, wie Kalium, Natrium, Lithium, wobei Lithium bevorzugt wird. 
Bevorzugte zweiwertige Kationen leiten sich von Zink, Beryllium, 
Erdalkalimetallen, wie Magnesium, Calcium, Strontium ab, wobei Magnesium 
bevorzugt wird. Weiter erfindungsgemafi einsetzbare hoherwertige Kationen sind 
Kationen von Aluminium, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonium und andere 
Ubergangsmetalle sowie Doppelsalze solcher Kationen oder Mischungen der 
genannten Salze. Bevorzugt werden Aluminiumverbindungen wie die unter dem 
Namen Paper-PAC-N® erhaltlichen Polyalumimiumverbindungen oder 
Aluminiumsalze und Alaune und deren unterschiedliche Hydrate wie z. B. AICI3 
x 6H 2 0, NaAl(S0 4 )2 x 12 H 2 0, KA1(S0 4 )2 x 12 H 2 0 oder Al 2 (S0 4 ) 3 xl4-18 H 2 0 
eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden A1 2 (S0 4 ) 3 und seine Hydrate als Vernetzer der 
Vemetzungsklasse IV verwendet. 
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Bevorzugte absorbierende Polymere sind Polymere, die durch Vernetzer der 
folgenden Vernetzerklassen bzw. durch Vernetzer der folgenden Kombinationen 
von Vernetzerklassen vernetzt sind: I, H, HI, IV, I n, I m, I IV, I n m, I HIV, I 
HI IV, II III IV, II IV oder III IV. Die vorstehenden Kombinationen von 
5 Vernetzerklassen stellen jeweils eine bevorzugte Ausfuhrungsform von 
Vernetzera eines absorbierenden Polymers dar. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der absorbierenden Polymere sind 
Polymere, die durch einen beliebigen der vorstehend genannten Vernetzer der 
10 Vernetzerklassen I vernetzt sind. Unter diesen sind wasserlosliche Vernetzer 
bevorzugt In dies em Zusammenhang sind N,N'-Methylenbisacrylamid, 
Polyethylenglykoldi(meth)acrylate, TriaUylmethylammoniumchlorid, 
TetraaUylammoniumchlorid sowie mit 9 Mol Ethylenoxid pro Mol Acrylsaure 
hergestelltes Allylnonaethylenglykolacrylat besonders bevorzugt. 

15 

Aus den vorgenannten Monomeren und Vernetzern lasst sich das absorbierende 
Polymer durch verschiedene Polymerisationsweisen herstellen. Beispielsweise 
sind in diesem Zusammenhang Massepolymerisation, Losungspolymerisation, 
Spraypolymerisation, inverse Emulsionspolymerisation und inverse 

20 Suspensionspolymerisation zu nennen. Bevorzugt wird die 
Losungspolymerisation in Wasser als Losungsmittel durchgefuhrt. Die 
Losungspolymerisation kann kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen. Aus 
dem Stand der Technik ist ein breites Spektrum von Variationsmoglichkeiten 
hinsichtlich Reaktionsverhaltnisse wie Temperaturen, Art und Menge der 

25 Initiatoren als auch der Reaktionslosung zu entjiehmen. Typische Verfahren sind 
in den folgenden Patentschriften beschrieben: US 4,286,082, DE 27 06 135, US 
4,076,663, DE 35 03 458, DE 40 20 780, DE 42 44 548, DE 43 23 001, DE 43 33 
056, DE 44 18 818. Die Offenbarungen werden hiennit als Referenz eingefuhrt 
und gelten somit als Teil der Offenbarung. 

30 

Eine andere Moglichkeit zur Herstellung der absorbierenden Polymere besteht 
darin, zunachst unvernetzte, insbesondere lineare Polymere, vorzugsweise auf 


WO 03/051258 


PCTYEP02/13435 


radikalischem Wege aus den vorgenannten monoethylenisch ungesattigten 
Monomeren (al) bzw. (a2) herzustellen und diese dann mit vernetzend wirkenden 
Reagenzien (<x3), voizugsweise denen der Klassen II uhd IV, umzusetzen. Diese 
Variante wird vorzugsweise dann eingesetzt, wenn die wasserabsorbierenden 
5 Polymeren zunachst in formgebenden Verfahren, beispielsweise zu Fas em, Folien 
oder anderen Flachengebilden, wie Geweben, Gewirken, Gespinsten oder Vliesen 
verarbeitet und in dieser Form vernetzt werden sollen. 

Polymerisationsinitiatoren konnen in einer Losung erfindungsgemafler Monomere 

10 gelost oder dispergiert enthalten sein. Als Initiatoren kommen samtliche dem 
Fachmann bekannte in Radikale zerfallende Yerbindungen in Betracht. Hierunter 
fallen insbesondere Peroxide, Hydroperoxide, Wasserstoffperoxid, Persulfate, 
Azoverbindungen sowie die sogenannten Redoxkatalysatoren. Bevorzugt ist der 
Einsatz wasserloslicher Katalysatoren. In manchen Fallen ist es vorteilhaft, 

15 Mischungen verschiedener Polymerisationsinitiatoren zu verwenden. Unter diesen 
Mischungen sind die aus Wasserstoffperoxid und Natrium- oder 
Kaliumperoxodisulfat bevorzugt, die in jedem denkbaren Mengenverfialtnis 
eingesetzt werden konnen. Geeignete organische Peroxide sind vorzugsweise 
Acetylacetonperoxid, Methylethylketonperoxid, t-Butylhydroperoxid, 

20 Cumolhydroperoxid, t-Amylperpivalat, t-Butylperpivalat, t-Butylperneohexonat, 
t-Butylisobutyrat, t-Butylper-2-ethylhexenoat, t-Butylperisononanoat, t- 
Butylpermaleat, t-Butylperbenzoat, t-But>i-3,5,5-tri-methylhexanoat und 
Amylpemeodekanoat Weiterhin sind als Polymerisationsinitiatoren bevorzugt: 
Azo-Verbindungen, wie 2,2 '-Azobis-(2-amidinopropan)dihydrochlorid, Azo-bis- 

25 amidinopropan-dihydrochlord, 2,2'-Azobis-(N^-dimethylen)isobutyramidin- 
dihydrochlorid, 2-(Caibamoylazo)isobutyronitril und 4,4'-Azobis-(4- 
cyanovaleriansaure). Die genannten Verbindungen werden in ublichen Mengen 
eingesetzt, vorzugsweise in einem Bereich von 0,01 bis 5, bevorzugt von 0,1 bis 2 
Mol-%, jeweils bezogen auf die Menge der zu polymerisierenden Monomere. 

30 

Die Redoxkatalysatoren enthalten als oxidische Komponente mindestens eine der 
oben angegebenen Perverbindungen und als reduzierende Komponente 
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vorzugsweise Ascorbinsaue, Glukose, Sorbose, Manose, Ammonium- oder 
Alkalimetall-hydrogensulfit, -sulfat, -thiosulfat, -hyposulfit oder -sulfid, 
Metallsalze, wie Eisen-H-ionen " oder Silberionen oder 
Natriumhydroxymethylsulfoxylat Vorzugsweise wird als reduzierende 
5 Komponente des Redoxkatalysators Ascorbinsaure oder Natriumpyrosulfit 
verwendet Bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzte Menge an 
Monomeren wird 1*10" 5 bis 1 Mol-% der reduzierenden Komponente des 
Redoxkatalysators und 1*1(T 5 bis 5 Mol-% der oxidierenden Komponente des 
Redoxkatalysators eingesetzt Anstelle der oxidierenden Komponente des 
10 Redoxkatalysators, oder in Erganzung zu dies em, konnen ein oder mehrere, 
vorzugsweise wasserlosliche, Azoverbindungon verwendet werden. 

Bevorzugt wird erfindungsgemaQ ein Redoxsystem bestehend aus 
Wassersoffperoxid, Natriumperoxodisulfat und Ascorbinsaure eingesetzt. 
15 Allgemein ist er sind erfindungsgemaB Azoverbindungen als Initiatoren 
bevorzugt, wobei Azo-bis-amidinopropan-dihydrochlord besonders bevorzugt ist. 
In der Regel wird die Polymerisation mit den Initiatoren in einem 
Temperaturbereich von 30 bis 90°C initiiert. 

20 Als sogenannte „Nachvernetzer", mit denen das absorbierende Polymer 
vorzugsweise zusatzlich meist im Bereich der Oberflache der Polymerteilchen 
behandelt ist, sind im Zusammenhang mit den Vernetzem (a3) genannten 
Verbindungen der Vemetzerklassen II und IV besonders geeignet. 

25 Unter diesen Verbindungen sind als Nachvernetzer besonders bevorzugt Diethy- 
lenglykol, Triethylenglykol, Polyethylenglykol, Glyzerin, PolyglyzOTn, Propy- 
lenglykol, Diethanolamin, Triethanolamin, Polyoxypropylen, Oxyethylen- 
Oxypropylen-Blockcopolymere, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitan- 
fettsaureester, Trimethylolpropan, Pentaerytrit, Polyvinylalkohol, Sorbitol, 1,3- 

30 Dioxolan-2-on (Ethylencaibonat), 4-MethyH,3-dioxolan-2-on (Propylencarbo- 
nat), 4,5-DimethyH,3-dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-l,3-dioxolan-2-on, 4-Ethyl- 
l,3-dioxolan-2-on, 4-Hydroxymethyl-l,3-dioxolan-2-on, l,3-Dioxan-2-on, 4- 

-19- • 


WO 03/051258 


PCT/EP02/13435 


Methyl-l,3-dioxan-2-on, 4,6-Dimethyl-l,3-dioxan-2-on, l,3-Dioxolan-2-on, Poly- 
l,3-dioxolan-2-on. Besonders bevorzugt wird Ethylencarbonat als Nachvernetzer 
eingesetzt 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Polymere sind diejenigen, die durch 
Vemetzer der folgenden Vernetzerklassen bzw. durch Vernetzer der folgenden 
Kombinationen von Vernetzerklassen nachvernetzt sind: II, IV und II IV. 

Weitere bevorzugte Ausfi&rungsformen der Polymere sind diqenigen, die durch 
einen beliebigen der vorstehend in den Vernetzerklassen U oder IV genannten 
Vernetzer nachvernetzt sind. 

Diese Veibindungen werden vorzugsweise in einer Menge im Bereich von 0,01 
bis 30, bevorzugt 0,1 bis 20 und besonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.%, bezogen 
auf das noch unbehandelte Polymer eingesetzt. Organische Losungsmittel konnen 
der Mischung in einer Menge von 0 bis 60, bevorzugt 0,1 bis 40 und besonders 
bevorzugt 0,2 bis 50 Gew.%, bezogen auf das noch unbehandelte Polymer, 
zugesetzt werden. Als organische Losungsmittel sind bevorzugt niedere Alkohole 
wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, Isobutanol, sec- 
Butanol und t-Butanol, Ketone wie Aceton, Methylethylketon und 
Methylisobutylketon, Ether wie Dioxan, Tetrahydrofuran und Diethylether, 
Amide wie N,N-Dimethylformamid und N,N-Diethylformamid sowie Sulfoxide 
wie Dimethylsulfoxid. 

Als wasserlosliche Polymere (a4) konnen in den absorbierenden Polymeren 
wasserlosliche Polymerisate, wie teil- oder vollverseifter Polyvinylalkohol, 
Polyvinylpyrrolidon, Starke oder Starkederivate, Polyglykole oder Polyacrylsaure 
enthalten, vorzugsweise einpolymerisiert sein. Das Molekulargewicht dieser 
Polymere ist unkritisch, solange sie wasserloslich sind. Bevorzugte wasserlosliche 
Polymere sind Starke oder Starkederivate oder Polyvinylalkohol. Die 
wasserloslichen Polymere, vorzugsweise synthetische wie Polyvinylalkohol, 
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konnen auch als Pfropfgrundlage fur die zu polymerisierenden Monomeren 
dienen. 

Als Hilfsstoffe (a5) skid in den absorbierenden Polymeren vorzugsweise 
5 Stellmittel, Geruchsbinder oder Antioxidatien enthalten. Diese HilfsstofiFe werden 
vorzugsweise der Monomerenlosung zugesetzt. 

Es ist erfindungsgemaB weiterhin bevorzugt, dass die absorbierenden Polymere 
einen Innenbereich, einen den Innenbereich umgebenden Aussenbereich sowie 

10 einen den Aussenbereich umgebenden Oberflachenbereich aufweisen, wobei der 
Aussenbereich einen hoheren Vernetzungsgrad als der Innenbreich aufweist, so 
dass sich vorzugsweise eine Kem-Schale-Struktur ausbildet. Die erhohte 
Vernetzung im Oberflachenbereich der Polymere wird dabei vorzugsweise durch 
Nachvernetzung oberflachennaher, reaktiver Gruppen erreicht Diese 

15 Nachvernetzung kann thermisch, photochemisch oder chemisch erfolgen. Als 
Nachvernetzer fur die chemische Nachvernetzung sind dabei die Verbindungen 
bevorzugt, die als Vernetzer (a3) der Vemetzerklassen II und IV genannt wurdea 
Besonders bevorzugt als Nachvernetzer ist Ethylencarbonat 

20 

Vorzugsweise zeigt das absorbierende Material und insbesondere das 

absorbierende Polymer mindestens einer der folgenden Eigenschaften: 

(al) maximale Aufiiahme von 0.9 Gew-%er wassriger NaCl-Losung gemaB ERT 

440-1-99 in einem Bereich von 10 bis 1000, bevorzugt von 15 bis 500 und 
25 besonders bevorzugt von 20 von 300 ml/g, 

(bl) der mit 0.9 Gew-%er wassriger NaCl-Losung extrahierbare Anteil gemaB 

ERT 470.1-99 betragt weniger als 30, bevorzugt weniger als 20 und 

besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.%, bezogen auf das unbehandelte 

absorbierende Polymergebilde, 
30 (cl) die Schwellzeit zum Erreichen von 80 % der maximalen Absorption von 0,9 

Gew.-%er wassriger NaCl-Losung gemaB ERT 440.1-99 liegt im Bereich 
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von 0,01 bis 180, bevorzugt von 0,01 bis 150 und besonders bevorzugt von 
0,01 bis 100 min., 

(dl) die Schuttdichte gemass ERT 460.1-99 liegt im Bereich von 300 bis 1000, 
bevorzugt 3 1 0 bis 800 und besonders bevorzugt 320 bis 700 g/1, 
5 (el) der pH-Wert gemass ERT 400.1-99 von 1 g des unbehandelten 
absorbierenden Polymergebildes in 1 1 Wasser liegt im Bereich von 4 bis 10, 
bevorzugt von 5 bis 9 und besonders bevorzugt von 5,5 bis 7,5, 
(fl) CRC gemaB ERT 441.1-99 im Bereich von 10 bis 100, bevorzugt 15 bis 80 
und besonders bevorzugt 20 bis 60 g/g, 
10 (gl) AAP gemaB ERT 442.1-99 im Bereich von 10 bis 60, bevorzugt 15 bis 50 
und besonders bevorzugt 20 bis 40 g/g. . 
Die sich aus den vorstehenden Eigenschaften ergebenden 
Eigenschaftskombinationen von zwei oder mehr dieser Eigenschaften stellen 
jeweils neben jeder einzelnen Eigenschaft erfindungsgemaB bevorzugte 
15 Ausffihnmgsformen dar. Weiterhin als erfindungsgemasse Ausfuhrungsformen 
besonders bevorzugt sind die nachfolgend als Buchstaben oder 
Buchstabenkombinationen dargestellten Eigenschaften oder 
Eigenschaftskombinationen zeigt: al, bl, cl, dl, el, fl, gl, albl, alcl, aldl, 
alfl, algl, flbl, flcl, fldl, glbl, glcl, gldl, flglcl, flgldl, flglbl, alflbl, 
20 alflcl, alglbl, alglcl, alfldl, algldl, alflgl, alflglbl, alflglcl, alflgldl, 
alflblcl, alglblcl, alfldlcl, algldlbl, alflbldl, alglcldl, flglclbl, 
flgldlbl, flglcldl, alflglblcl, alflglcldl, alflgldlbl, albicldlflgl, 
alblcldlelflgl. 

25 Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines 
absorbierenden Hygieneartikels, wobei (a) ein sich im Kontakt mit 
Korperflussigkeiten versteifendes Steif-Element oder (b) ein im Kontakt mit 
Flussigkeiten ein Gas bildendendes Gaselement oder beide in (c) mindestens eine 
Hygieneartikelkomponente eingearbeitet werden. 

30 

In dem erfindungsgemaflen Verfahren ist es bevorzugt, dass das Einarbeiten 
einmal durch Einmischen des Steif- oder des ein Gas bildendenden Gaselements 
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erfolgt In einer anderen Ausfuhrungsfonn kann das Steif-Element oder das ein 
Gas bildende Gaselement bei der Hygieneartikelherstellung zwischen 
verschiedene Hygieneartikelkomponenten-Lagen gelegt werden. Dieses kann 
beispielsweise in einer Windelmaschine erfolgen, indem das Steif- oder das ein 
5 Gas bildendende Gaselement als Rollgut konfektioniert zwischen oder auf die 
entsprechenden oder entsprechende Hygienekomponenten-Lage eingefugt wird. 

Weiterhin betrifft die Erfindung einen absorbierenden Hygieneartikel, der durch 
das zuvor beschriebene, erfindungsgemafie Verfahren erhaltlich ist. 
10 Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung des erfindungsgemafien, 
absorbierenden Hygieneartikels sowie des durch das erfindungsgemafie Verfahren 
erhaltlichen, absorbierenden Hygieneartikels zur Unterstutzung des 
Trockenwerdens von Kindern im Alter im Bereich von 0,5 bis 5 Jahren. 

15 Zudem betriffl die Erfindung die Verwendung eines (a) sich im Kontakt mit 
Korperflussigkeiten versteifendes Steif-Elements oder eines (p) im Kontakt mit 
Koiperflussigkeiten ein Gas bildendenden Gaselementes oder beider in einem 
Hygieneartikel zur Verringerung der Einnassneigung eines menschlichen Tragers 
oder als einen Einnass-Inkator. Als Steif-Element und als ein Gas bildendendes 

20 Gaselement sind dabei diejenigen Elemente bevorzugt, die bereits im 
Zusammenhang mit dem erfindungsgemafien, absorbierenden Hygieneartikel 
genannt wurden. 

Die Erfindung wird nun anhand von nichtlimitierenden Zeichnungen und 
25 Beispielen naher erlautert 

Fig. 1 bis 3 zeigen Querschnitte durch den Aufbau eines Hygieneartikels. 

Fig. 4 und 5 zeigen die Aufsicht auf einen Hygieneartikelaufbau. 

30 

In Fig. 1 ist ein Aufbau eines Hygieneartikels gezeigt, indem zwischen einer 
flussigkeitspermeablen Deckschicht 1 und einer Aussenschicht 2 eine 
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Verteilungsschicht 3 benachbart zu der Deckschicht 1, gefolgt von einer 
Absorptionsschicht 4 und einer ein Steif- oder ein ein Gas bildendes Gaselement 
oder beide beinhaltenden Schicht 5, angeordnet ist, wobei eine Flache der ein 
Steif- und der ein Gas bildendes Gaselement beinhaltenden Schicht 5 zu der 
5 Aussenschicht 2 weist 

Fig. 2 zeigt einen Aufbau einer weiteren Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Hygieneartikels, wobei im Gegensatz zu Fig. 1 die das Steif- 
oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide beinhaltende Schicht 5 
10 zwischen der Verteilungsschicht 3 und der Absorptionsschicht 4 angeordnet ist 

Fig. 3 zeigt den Aufbau eines Hygieneartikefs, der sich von dem Aufbau gemaB 
Fig. 1 dadurch unterscheidet, dass die das Steif- oder das ein Gas bildendendes 
Gaselement oder beide beinhaltende Schicht 5 in die Absorptionsschicht 4 
15 aufgenommen ist, wobei die Schicht 5 auch zu den Seiten des Aufbaus, in denen 
die Deckschicht 1 und die Aussenschicht 2 aneinander stossen, von der 
Absoiptionsschicht 4 umgeben ist 

Fig. 4 zeigt die Aufsicht auf einen Hygieneartikel 6, in dem eine ein Steif* oder 
20 ein ein Gas bildendendes Gaselement oder beide beinhaltende Schicht 5 
angeordnet ist, wobei die Begrenzungen der Schicht 5 innerhalb der 
Begrenzungen des Hygieneartikels 6 liegen und die langste Abmessung der 
Schicht 5 und die langste Abmessung des Hygieneartikels 6 sich decken und die 
Flache der Schicht 5 in Aufsicht auf den Hygieneartikel 6 zwischen V3 und V3 der 
25 Flache des Hygieneartikels 6 abdecken. 

Fig. 5 zeigt einen Hygieneartikel, der sich von dem Hygieneartikel gemaB Fig. 4, 
dadurch unterscheidet, dass die Flache der Schicht 5 bei Aufsicht auf den 
Hygieneartikel 6 zwischen x l$ und V3 der Flache des Hygieneartikels 6 ausmacht 

30 

Fig. 6 zeigt die Testmethode zur Kraftmessung. 
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TESTMETHODEN 

Bestimmung der Steifheit einer Windel MIT Steif-Element 

Zur Bestimmung der Steifheit einer Windel wird eine aus der korpergeformten 
Apparatur (Kanga) entfernte Windel (7) umfassend ein Steif-Element (8), die mit 
Flussigkeit in Kontakt gebracht wurde, entfernt und mit den beiden Enden auf 
eine Flache Unterlage (9) gestellt (siehe Figur 6), so dass sie einen Halbring 

10 bildet Durch zwei seitliche Begrenzungen (11) wird ein seitliches Wegrutschen 
der Windel verhindert. In der Mitte der hochstens Stelle der Windel werden 
nacheinander Gewichte (10) von 500 g, 1.000 g und 1.500 g gestellt. Es wird 
getestet, bei welchem Gewicht die Mitte der Windel innerhalb von 30 Sekunden 
die Unterlage beruhrt. Windeln ohne das Steif-Element lassen sich nicht mit 

15 beiden Enden stabil auf eine Unterlage stellen. Sie brechen sofort zusammen. 

Beurteilung der Gasentwicklung bei einer Windel mit Gaselement 

Die Windel mit Pad wird flach auf einem Tisch ausgebreitet und fixiert. Eine 
20 Plastikplatte mit den Abmessungen des Pads wird an der Stelle, an der sich das 
Pad befindet auf die Windeloberflache gelegt. Das Gewicht der Platte ist so zu 
wahlen, dass ein Druck von 2 g/cm 2 auf die Windeloberflache wirkt Neben der 
Platte wird eine Messlatte angebracht Die Platte enthalt in Mitte eine 
Einfulloffiiung in Form eines Rohrs, in die eine entsprechende Flussigkeitsmenge 
25 zugegeben wird. Es wird nun beobachtet, wann sich die Platte um mindestens 2 
mm hebt und wie lange dies andauert 
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Beispeele 

1. Eine Windel der Marke Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) 
wurde an der Seite aufgetrennt. Eine Lage einer Schnellgipsbinde der Marke 
5 Plastrona® der Firma Paul Hartmann AG wurde zwischen die 

Absorptionschicht und die AuBenschicht plaziert (siehe Abb. 1 und Abb. 4), 
so dafl sie in der Mitte in Langsrichtung der Windel zu liegen kam. Die 
Windel wurde in eine korpergeformte Apparatur (Kanga) eingespannt und 
mit 200 ml 0,9 %er NaCl-Losung begossen. Nach ca. 10 Minuten wurde die 
Windel entfernt und umgekehrt auf eine flache Unterlage gestellt. Durch 
Auflegen eines Gewichtes von 500 g konnte die untere Seite der Windel 
nicht auf die Flache Unterlage gedruckt werden. Bei 1.000 g wurde die 
Unterseite der Windel innerhalb von 30 Sekunden auf die Unterlage 
gedruckt 


2. Eine Windel der Marke Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) 
wurde an der Seite aufgetrennt. Eine Lage eines Kunststoffgipsverbandes 
der Marke Scotchcast™ der Firma Laboratoires 3M Sant6 wurde zwischen 
die Absorptionschicht und die AuBenschicht plaziert (siehe Fig, 1 und Fig. 
4), so daB sie in der Mitte in Langsrichtung der Windel zu liegen kam. Die 
Windel wurde in eine korpergeformte Apparatur (Kanga) eingespannt und 
mit 200 ml 0,9 %er NaCl-Losung begossen. Nach ca. 10 Minuten wurde die 
Windel entfernt und umgekehrt auf eine flache Unterlage gestellt. Durch 
Auflegen eines Gewichtes von 500 g konnte die untere Seite der Windel 
nicht auf die Flache Unterlage gedruckt werden. Bei 1.000 g wurde die 
Unterseite der Windel innerhalb von 30 Sekunden auf die Unterlage 
gedruckt. 

3. Aus zwei Blattern mit einer Lange von 10 cm und einer Breite von 8 cm 
eines heifl versiegelbaren Materials (Dexter Paper, Nonwoven: Masse pro 
Flache: 16,5 ± 1,5 g/m 2 , Gehalt an thermoplastischer Faser: 4 ± 0,8 g/m 2 , 
NaBzugfestigkeit in Querrichtung: 70 ± 12 N/m, Luftdurchlassigjceit: 230 ± 
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50 L/min / 100cm 2 ) wurde ein Beutel geschweiBt, in den 10 g einer Mischung 
aus 0,5 g Superabsoiber Favor® SXM 880 der Finna Stockhausen GmbH & 
Co Kg und 9,5 g Gips der Finna Knauf Bauprodukte (Postfach 10, 97343 
Iphofen) eingefullt AnschlieBend wurde der Beutel zugeschweifit und dabei 

5 mit weiteren SchweiBpunkten, die uber die Flache des Beutels verteilt 

waren, versehen, una ein verrutschen des Pulvers zu verhindern. Der Beutel 
wurde zwischen Absorptions- und AuBenschicht einer Windel der Marke 
Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) entsprechend Abb. 5 
plaziert. Die Windel wurde in eine korpergeformte Apparatur (Kanga) 

10 eingespannt und mit 200 ml 0,9 %er NaCl-Losung begossen. Nach ca. 10 

Minuten wurde die Windel entfemt und umgekehrt auf eine flache Unterlage 
gestellt Durch Auflegen eines Gewichtes von 500 g konnte die untere Seite 
der Windel nicht auf die Flache Unterlage gedruckt werden. Bei 1.000 g 
wurde die Unterseite der Windel innerhalb von 30 Sekunden auf die 

15 Unterlage gedruckt. 


4. Aus zwei Blattern mit einer Lange von 10 cm und einer Breite von 8 cm . 
eines heiB versiegelbaren Materials (Dexter Paper, Nonwoven: Masse pro 
Flache: 16,5 ± 1,5 g/m 2 , Gehalt an thermoplastischer Faser: 4 ± 0,8 g/m 2 , 

20 NaBzugfestigkeit in Quenichtung: 70 ± 12 N/m, Luftdurchlassigkeit: 230 ± 

50 L/min / 100cm 2 ) wurde ein Beutel geschweiBt, in den 10 g einer 
Mischung aus 2,0 g Superabsorber Favor® SXM 880 der Firma Stockhausen 
GmbH & Co Kg, 3 g Zitronensaure und 4 g Natriumhydrogencaibonat 
eingefullt wurdea Anschliefiend wurde der Beutel zugeschweifit und dabei 

25 mit weiteren SchweiBpunkten, die uber die Flache des Beutels verteilt 

waren, versehen, urn ein verrutschen des Pulvers zu verhindern. Der Beutel 
wurde zwischen Absorptions- und Verteilungsschicht einer Windel der 
Marke Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) entsprechend Abb. 
5 plaziert Die Windel wurde durch die vorstehend beschriebene 

30 Testmethode bezuglich der Gasentwicklung untersucht Nach Zusatz von 

100 ml einer 0,9 Gew.-%igen NaCl-Losung wurde die Platte uber einen 
Zeitraum von 1 0 Minuten bis zu einer Hohe von 2 mm angehoben. 
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5. Aus zwei Blatteni mit einer Lange von 20 cm und einer Breite von 4 cm 
eines heiB versiegelbaren Materials (Dexter Paper, Nonwoven: Masse pro 
Flache: 16,5 ± 1,5 g/m 2 , Gehalt an thermoplastischer Faser: 4 ± 0,8 g/m 2 , 
5 NaBzugfestigkeit in Querrichtung: 70 ± 12 N/m, Luftdurchlassigkeit: 230 ± 

50 L/min / 100cm 2 ) wurde ein Beutel geschweiBt, in den 16 g einer 
Mischung aus 4,0 g Superabsorber Favor® SXM 880 der Firma Stockhausen 
GmbH & Co Kg, 5 g Zitronensaure und 7 g Natriumhydrogencaibonat 
eingefiait. AnschlieBend wurde der Beutel zugeschweiBt. Und dabei mit 

10 weiteren SchweiBpunkten, die uber die Flache des Beutels verteilt waren, 

versehen, urn ein verrutschen des Pulver? zu verhindern. Der Beutel wurde 
zwischen Absorptions- und Verteilungsschicht einer Windel der Marke 
Huggis (Hersteller Kimberly-Clark, Barton, GB) entsprechend Abb. 4 
plaziert Die Windel wurde durch die vorstehend beschriebene Testmethode 

1 5 bezuglich der Gasentwicklung untersucht Nach Zusatz von 1 50 ml einer 0,9 

Gew.-%igen NaCl-Losung wurde die Platte uber einen Zeitraum von 16 
Minuten bis zu einer Hohe von 2 mm angehoben, 

20 
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Patentanspruche 


1 . Absorbierender Hygieneartikel, aufweisend 

5 (a) ein sich im Kontakt mit Korperfliissigkeiten versteifendes Steif- 

Element 
oder 

(b) ein im Kontakt mit Korperfliissigkeiten ein Gas bildendendes 
Gaselement, 

10 oder beide als ein Indikator 

und 

(c) mindestens eine Hygieneartikelkomponente, 

wobei das Steif-Element oder das Gas bildendende Gaselement oder beide 
mit der Hygieneartikelkomponente in Kontakt stehen. 

15 

2. Aitikel nach Anspruch I, wobei das Steif-Element ein im Kontakt mit 
Korperfliissigkeiten versteifendes Harz oder eine im Kontakt mit 
Korperfliissigkeiten versteifende anorganische Verbindung oder beides ist. 

20 3. Artikel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das ein Gas 
bildendende Gaselement CO2 oder N 2 bildet. 

4. Artikel nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Steif- 
Element oder das ein Gas bildendende Gaselement oder beide in einer 

25 Umhullung angeordnet sind. 

5. Artikel nach einem der vorhergehenden Anspruche, beinhaltend als 
Hygieneartikelkomponente 

(A) eine mindestens teilweise koiperflussigkeitspermeable Deckschicht 

30 (1), 

(B) gegebenenfalls eine AuBenschicht (2), 

(C) gegebenenfalls eine Verteilungsschicht (3), 
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(D) eine Absorbtionsschicht (4), sowie 

(E) eine das Steif-Element oder das ein Gas bildende Gaselement oder 
beide beinhaltende Schicht (5), 

wobei die Deckschicht (1), gegebenenfalls die Verteilungsschicht (3) sowie 
5 die Absorbtionsschicht (4), wenn der Artikel mit einer Flussigkeit in 

Kontakt gebracht wird, in mindestens teilweisen Flussigkeitskontakt stehen 
und gegebenenfalls von der Aufienschicht (2) mindestens teilweise 
umgeben wird, wobei die das Steif-Element oder das ein Gas bildende 
Gaselement oder beide beinhaltende Schicht (5) zumindest teilweise gemaB 
10 einer Variante 

(i) zwischen der Absorbtionsschicht (4) und der AuBenschicht (2), 
oder 

(ii) zwischen der Verteilungsschicht (3) und der Absorbtionsschicht 
(4), 

15 oder 

(iii) in der Absorbtionsschicht (4) 
oder 

in mindestens zwei der Varianten (i) bis (iii) angeordnet ist 

20 6. Artikel nach Anspruch 5, wobei die Absorbtionsschicht (4) ein 
absorbierendes Polymer beinhaltet 

7. Verfahren zur Herstellung eines absoibierenden Hygiene Artikels, wobei 

(a) ein sich im Kontakt mit Korperflussigkeiten versteifendes Steif- 
25 Element, 

oder 

(b) ein im Kontakt mit Korperflussigkeiten ein Gas bildendes Gaselement 
oder beide als ein Indikator 

mit 

30 (c) mindestens einer Hygieneartielkomponenten 

zu einem Hygieneartikel vereinigt werden. 
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8. Absorbierender Hygieneartikel, eihaltlich nach einem Verfahren gemafl 
Anspruch 7. 

9. Verwendung eines absorbierenden Hygieneartikels nach einem der 
5 Anspruche 1 bis 6 oder 8 zur Unterstutzung des Trockenwerdens von 

Kindern im Alter im Bereich von 0,5 bis 5 Jahren. 

1 0. Verwendung eines 

(a) sich im Kontakt mit Korperflussigkeiten versteifenden Steif- 
10 Elementes 
oder eines 

(P) im Kontakt mit Korperflussigkeiten ein Gas bildenden Gaselementes, 
oderbeider 

in einem Hygieneartikel zur Verringerung der Einnassneigung eines 
1 5 menschlichen Tragers 

oder 

als einen Einnass-Indikator. 
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Fig. 6 
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Translation of PCT document WO03/051258 

ABSORBENT HYGIENE ARTICLE PROVIDED 
WITH A WET INDICATOR 

The invention concerns an absorbent hygiene article, a 
process for producing it and also the use of this hygiene 
article to control a wearer's inclination to urinate or as a 
urination indicator. 

Diapers are available in different sizes and with 
different absorption capacities depending on the age of the 
wearer, especially the age of the baby. Owing to the 
considerable wear comfort of current diapers and their 
absorption performance, children generally become toilet trained 
later than just some years ago. For a child undergoing toilet 
training or toilet teaching it is advantageous for the child to 
recognize when urination has occurred. 

Specific diapers or diaper pants have been developed in 
this connection for toddlers that utilize various devices to 
indicate to the child and to the mother or to both that the 
child has urinated into the diaper and the diaper thus has to be 
changed. 

There are various prior art proposals in this 
connection. WO 00/00232 has an electronic sensor being utilized 
to indicate urination. WO 97/10789 discloses an indicator which 
utilizes capillary forces to generate a visual signal to the 
wearer. US 5,468,236 discloses an indicator which utilizes 
chemical means to generate a visual signal. 

These measures disclosed in the above-cited references 
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enable not only the child but also the mother to take notice of 
urination significantly earlier than would be the case with 
customary diapers without such indicators. However, the 
aforementioned measures have the disadvantage that urination is 
signalled to mother and child at the same time. This does not 
lead to increased independence on the part of the child. On the 
contrary, the diaper will generally be changed because of 
perception on the part of the mother. Yet for the child to 
approach its mother of its own volition with a wish that the 
diaper be changed would constitute a substantial reward effect, 
which would result in earlier independence on the part of the 
child. 

WO 96/19168 discloses diapers which comprise means 
whereby the diaper wearer can sense a temperature change, 
moisture or else a deformation in the diaper. The temperature 
change is made possible through certain substances which react 
to contact with an aqueous fluid by releasing or else absorbing 
heat, whereas a moisture sensation is made possible through 
specific diaper layers which retain moisture. Diaper deformation 
is achieved through incorporation in the diaper body of specific 
materials, such as cellulose sponges for example, which then 
swell up on contact with an aqueous fluid. However, the 
disadvantage of these cellulose sponges consists in their 
limited ability to swell and also in the high manufacturing 
costs of these materials. 

The invention accordingly has for its general object to 


- 3 - 


overcome prior art disadvantages. More particularly, it is an 
object of the present invention to provide a hygiene article 
having a urination indicator which signals to the wearer without 
perception on the part of the surroundings of the wearer before 
the wearer that urination into the hygiene article has occurred. 
However, this indication should take place at least without 
significant impairment to the other performance features of the 
hygiene article. Furthermore, this urination indicator shall be 
based on cost-effective materials. 

The present invention's object is achieved by an 
absorbent hygiene article comprising 

(a) a stiffening element which stiffens in contact with body 
fluids 

or 

(b) a gas element which forms a gas in contact with body 
fluids, 

or both as an indicator 

and 

(c) at least one hygiene article component, 

wherein the stiffening element or the gas -forming gas element or 
both are in contact with the hygiene article component. 

According to the invention, it is preferred that the 
stiffening element reduce the flexibility of the hygiene 
article. Preferably, the flexibility is reduced to such an 
extent that the wearer finds it markedly more difficult to move 
while wearing the hygiene article. But flexibility should not be 
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reduced to such an extent that the wearer becomes very difficult 
to move or even immobile. 

According to the invention it is further preferred that 
the stiffening element be a resin which stiffens in contact with 
body fluids or an inorganic compound which stiffens in contact 
with body fluids or both. 

Preferably, the gas element forms a gas which is 
generally recognized as safe. It is further preferred that the 
gas element form this gas in such amounts that these, although 
noticeable to the wearer and, similarly to the reduction in 
flexibility, reduce the wear comfort of the hygiene article, do 
not, however, lead to any painful sensation on the part of the 
wearer. 

Body fluids in the context of the present invention 
refers to sera, blood and urine, preferably urine, which derive 
from the wearer of the present invention's hygiene article. 

According to the invention, the preferred stiffening 
resin is a polyurethane -comprising resin as described for 
example in US 4,774,937, which forms part of the disclosure of 
this application. Stiffening inorganic compounds which are 
preferred according to the invention are gypsum or gypsum- 
comprising systems. Among gypsum- comprising systems, preference 
is given in particular to those which are employed as bandaging 
material, for example to set bone fractures in orthopedics. The 
gypsum- comprising systems are preferably characterized in that 
gypsum compounds have been taken up in a matrix. The matrix is 
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preferably a fibrous laid, formed-loop knit or woven fabric, 
woven fabrics being particularly preferred. The gypsum fraction 
in the gypsum- comprising system is preferably at least 10%, more 
preferably at least 30% and even more preferably at least 50% by 
weight, based on the system. In a particular embodiment of the 
present invention's absorbent hygiene article, the latter 
comprises a gypsum- comprising system, the system comprising 
gypsum in an amount in a range between 35% and 70% by weight. 

According to the invention it is preferred that the gas- 
forming gas element form C0 2 or N 2 , the formation of C0 2 being 
preferred. In general, all C0 2 - forming chemical compounds known 
to one skilled in the art come into consideration, particular 
preference thereamong being given to carbonates and bicarbonates 
of alkali or alkaline earth metals. Preference among these is in 
turn given to sodium bicarbonate, potassium bicarbonate, 
magnesium bicarbonate, calcium bicarbonate, and sodium 
bicarbonate is particularly preferred. The aforementioned 
compounds are preferably used together with an acid in such an 
amount that the pH on contact of this mixture of C0 2 - forming 
compound and acid with an aqueous fluid is in a range from 4 to 
9, preferably 5 to 8 and more preferably 6.5 to 7.5. Organic 
acids are preferred in particular, and polybasic acids are 
particularly preferred thereamong. Formic acid, citric acid and 
acetic acid are preferred organic acids, and citric acid is 
particularly preferred on account of its odor neutrality. The 
gas -forming gas element comprises preferably at least one of the 
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above -described compounds in an amount of at least 10%, 
preferably at least 30% and more preferably at least 50% by 
weight, all percentages being based on the gas -forming gas 
element . 

It is further preferred according to the invention that 
the stiffening or gas- forming gas element or both are surrounded 
at least partially and preferably completely by a layer, the 
engineering of this layer and the manner of the surroundings 
ensuring that the use of the stiffening element or of the gas- 
forming gas element does not give rise to any deterioration in 
the wear comfort of the hygiene article or to health hazards. 
Furthermore, these layers secure the stiffening or gas-forming 
gas element or both at a predetermined location in the hygiene 
article. Of particular suitability in this connection are 
semipermeable foils which on the one hand enable body fluids to 
penetrate, so that the stiffening element or gas-forming gas 
element can come into contact with the body fluid, but on the 
other hand prevent excessively rapid escaping of materials 
released by the stiffening element or the gas-forming gas 
element. Especially with regard to the gas- forming gas element 
is it advantageous for this foil to hold back the formed gas 
until the hygiene article has been at least partially expanded 
by the gas formed. This leads to a tighter fit for the hygiene 
article and signals the penetration of body fluid into the 
hygiene article to the wearer through the change in wear 
comfort. Such layers or foils comprise preferably thermoplastic 
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polymer and copolymers and also thermoplastic elastomers, for 
example polyamides such as nylon, polyesters such as 
polyethylene terephthalate, polyolefins such as polyethylene or 
polypropylene, copolymers of ethylene and ethyl acrylate, 
thermoplastic polyurethanes , thermoplastic polyesters, of which 
polypropylene, polyethylene and copolymers of polyethylene and 
polypropylene are particularly preferred. 

Either of the two elements, preferably the gas -forming 
gas element, may in addition to the gas -forming substances 
comprise absorbent material other than these substances; this 
absorbent material preferably in an amount of not more than 10%, 
more preferably not more than 40% and even more preferably not 
more than 60% by weight, all percentages being based on the 
respective element. 

It is further preferred according to the invention that 
the hygiene article comprise as hygiene component (A) an at 
least partially body fluid permeable toplayer, (B) optionally, 
preferably mandatorily, an outer layer, (C) optionally, 
preferably mandatorily, a distribution layer, (D) an absorption 
layer and also (E) a layer which includes the stiffening or gas- 
forming gas element or both or preferably a plurality of these 
element, wherein the toplayer, if appropriate, preferably 
mandatorily, the distribution layer and also the absorption 
layer are in at least partial liquid contact when the article is 
brought into contact with a liquid, and if appropriate, 
preferably mandatorily, is at least partially surrounded by the 
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outer layer, wherein the stiffening element or the gas-forming 
gas element or both is disposed at least partially as per one 
variant (i) between the absorption layer and the outer layer, or 

(ii) between the distribution layer and the absorption layer, or 

(iii) in the absorption layer or in at least two of the variants 
(i) to (iii) . Particular preference according to the invention 
is given to a hygiene article which comprises all hygiene 
article components (A) to (E) . 

All liquid-pervious materials suitable to one skilled in 
the art come into consideration for use as body fluid permeable 
toplayer. It is preferred according to the invention that the 
toplayer be formed from a fiber-comprising material, wherein the 
fibers are preferably laid, loop-f ormingly knitted or woven, so 
that a sheetlike structure having pores is formed, wherein the 
pores are such that the body fluid is capable of passing through 
the toplayer sufficiently rapidly for no body fluid puddles to 
form on the toplayer in the event of urination. 

The outer layer of the hygiene article according to the 
invention is preferably more liquid- impervious than the 
toplayer. Preferably, the outer layer is formed from 
polyethylene or polypropylene foils into which fibers may 
optionally be incorporated. The outer layer is such that it is 
practically body fluid impervious while possessing a certain gas 
perviousness, so that for example the gases formed by the wearer 
of the hygiene article can escape through the outer layer. It is 
preferred in this connection for the outer layer to have a 
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sufficient porosity, the water vapor transmission rate 
(ASTM E96) being between 400-6000 g/m 2 in 24 h, preferably 
750-2800 g/m 2 in 24 h and more preferably 1000-2600 g/m 2 in 24 h. 

The distribution layer in a hygiene article according to 
the invention ensures that the body fluid which penetrates in a 
limited area which is small compared with the total area of the 
toplayer of the hygiene article is distributed across the 
absorption layer disposed underneath the distribution layer 
sufficiently rapidly for there to be no body fluid buildups on 
the toplayer. In one embodiment of the hygiene article according 
to the invention the distribution layer and the absorption layer 
are combined with each other into a single layer which acts not 
only as a distribution layer but also as an absorption layer. 
The distribution layer preferably comprises manufactured or 
cellulosic fibers which are laid, loop-f ormingly knitted or 
woven, preferably laid. 

The absorption layer includes an absorbent material. 
Absorbent material refers to materials which are capable of 
absorbing at least 10, preferably at least 50 and more 
preferably at least 100 %[sic] of their own weight of water. An 
absorption layer contains preferably 10%, more preferably at 
least 50% and even more preferably at least 70% by weight, based 
on the absorption layer, of absorbent material. It is 
particularly preferable that the absorption layer comprise an 
absorbent polymer as absorbent material . 

The absorbent polymer is preferably based on 
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Cal) 0.1% to 99.999% by weight, preferably 20% to 98.99% by 
weight and more preferably 30% to 98.95% by weight of 
polymerized ethylenically unsaturated acid- functional 
monomers or their salts or polymerized ethylenically 
unsaturated protonated or quaternized nitrogen monomers, or 
mixtures thereof, with mixtures comprising at least 
ethylenically unsaturated acid- functional monomers, 
preferably acrylic acid, being particularly preferred, 

(a2) 0% to 70% by weight, preferably 1% to 60% by weight and 
more preferably 1% to 40% by weight of polymerized 
ethylenically unsaturated monomers copolymerizable with 
(ctl) , 

(a3) 0% to 10% by weight, preferably 0.01% to 7% by weight and 
more preferably 0.05% to 5% by weight of one or more 
crosslinkers, 

(a4) 0% to 3 0% by weight, preferably 1% to 2 0% by weight and 
more preferably 5% to 10% by weight of water-soluble 
polymers, and also 
(a5) 0% to 20% by weight, preferably 0.01% to 7% by weight and 
more preferably 0.05% to 5% by weight of one or more 
auxiliaries, the sum total of the weight amounts (ctl) to 
(ct5) being 100% by weight. 

The monoethylenically unsaturated acid- functional 
monomers (ctl) may be partially or completely neutralized and are 
preferably partially neutralized. More preferably, the 
monoethylenically unsaturated acid- functional monomers are at 
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least 25 mol%, more preferably at least 50 mol% and even more 
preferably 50-90 mol% neutralized. The monomers (al) may be 
neutralized before [or] else after polymerization. Furthermore, 
they may be neutralized with alkali metal hydroxides, alkaline 
earth metal hydroxides, ammonia and also carbonates and 
bicarbonates . Any further base which forms a water-soluble salt 
with the acid is conceivable as well. Similarly conceivable is a 
mixed neutralization with various bases. Preference is given to 
neutralization with ammonia or with alkali metal hydroxides, 
more preferably with sodium hydroxide or with ammonia. 

Furthermore, the free acid groups may predominate in a 
polymer, so that this polymer has an acidic pH. This acidic 
water-absorbing polymer can be at least partially neutralized by 
means of a polymer having free basic groups, preferably amine 
groups, which is basic compared with the acidic polymer. These 
polymers are known in the literature as mixed-bed ion-exchange 
absorbent polymers (MBIEA polymers) and are disclosed inter alia 
in WO 99/34843. The disclosure of WO 99/34843 is hereby 
introduced as a reference and thus is deemed to be part of the 
disclosure. In general, MBIEA polymers constitute a composition 
which comprises not only basic polymers capable of exchanging 
anions, but also a polymer which compared with the basic polymer 
is acidic and which is capable of exchanging cations. The basic 
polymer has basic groups and is typically obtained by addition 
polymerization of monomers which bear basic groups or groups 
which can be transformed into basic groups. These monomers are 
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primarily monomers which comprise primary, secondary or tertiary 
amines or the corresponding phosphines or at least two of the 
above functional groups. This group of monomers includes in 
particular ethyleneamine , allylamine , diallylamine , 

4- aminobutene, alkyloxycyc lines [sic] , vinyl formamide, 

5- aminopentene, carbodiimide, formaldacine [sic] , melanin [sic] , 
and the like, and also their secondary or tertiary amine 
derivatives . 

Preferred monoethylenically unsaturated acid- functional 
monomers (al) are acrylic acid, methacrylic acid, ethacrylic 
acid, ot-chloroacrylic acid, a-cyanoacrylic acid, p-methylacrylic 
acid (crotonic acid) , a-phenylacrylic acid, 

(i-acryloyloxypropionic acid, sorbic acid, a-chlorosorbic acid, 
2 ' -methyliso-crotonic acid, cinnamic acid, p-chlorocinnamic 
acid, p-stearylic acid, itaconic acid, citraconic acid, mesaconic 
acid, glutaconic acid, aconitic acid, maleic acid, fumaric acid, 
tricarboxyethylene and maleic anhydride, of which acrylic acid 
and methacrylic acid are particularly and acrylic acid is more 
particularly preferred. 

As well as these carboxylate- functional monomers, 
monoethylenically unsaturated acid- functional monomers (al) 
further preferably include ethylenically unsaturated sulfonic 
acid monomers or ethylenically unsaturated phosphonic acid 
monomers . 

Ethylenically unsaturated sulfonic acid monomers are 
allylsulf onic acid or aliphatic or aromatic vinylsulf onic acids 
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or acrylic or methacrylic sulfonic acids. Preferred aliphatic or 
aromatic vinylsulf onic acids are vinylsulf onic acid, 
4-vinylbenzylsulf onic [sic] acid, vinyltoluylenesulf onic acid 
and styrenesulf onic acid. Preferred acryloyl- and 
methacryloyl sulfonic acids are sulfoethyl (meth) acrylate, 
sulfopropyl (meth) acrylate and 2-hydroxy- 

3 -methacryloyloxypropyl sulfonic acid. A preferred 

(meth) acrylamidoalkylsulf onic acid is 2-acrylamido- 

2 -methylpropanesul f onic acid . 

Preference is further given to ethylenically unsaturated 
phosphonic acid monomers, such as vinylphosphonic acid, 
allylphosphonic acid, vinylbenzylphosphonic acid, 

(meth) acrylamidoalkyl -phosphonic acids, 
acrylamidoalkyldiphosphonic acids , phosphonomethylated 

vinylamines and (meth) acryloyl -phosphonic acid derivatives. 

Preference for use as ethylenically unsaturated 
protonated nitrogen monomers (otl) is given to dialkylaminoalkyl 
(meth) acrylates in protonated form, for example 

dimethylaminoethyl (meth) acrylate hydrochloride or 

dimethylaminoethyl (meth) acrylate hydrosulf ate, and also 
dialkylaminoalkyl (meth) acrylamides in protonated form, for 
example dimethylaminoethyl (meth) acrylamide hydrochloride, 

diemethylaminopropyl (meth) acrylamide [sic] hydrochloride, 

diemethylaminopropyl (meth) acrylamide [sic] hydrosulf ate or 
dimethylaminoethyl (meth) acrylamide hydrosulf ate . 

Preference for use as ethylenically unsaturated 
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quatemized nitrogen monomers (<xl) is given to 
dialkylammonioalkyl (meth) acrylates in quaternized form, for 
example trimethylammonioethyl (meth) acrylate methosulfate or 
dimethylethylammonioethyl (meth) acrylate ethosulfate and also 
(meth) acrylamidoalkyldialkylamines in quaternized form, for 
example (meth) acrylamidopropyl-trimethylammonium chloride, 

tremethylammonioethyl [sic] (meth) acrylate chloride or 
(meth) acrylamidopropyl-trimethylammonium sulfate. 

It is preferred according to the invention that the 
polymer comprise at least 50% by weight, preferably at least 70% 
by weight and more preferably at least 90% by weight of 
carboxylate-f unctional monomers. It is particularly preferable 
according to the invention that the polymer comprise at least 
50% by weight and preferably at least 70% by weight of acrylic 
acid, which is preferably at least 20 mol% and more preferably 
at least 50 mol% neutralized. 

Preference for use as monoethylenically unsaturated 
monomers (a2) copolymerizable with (otl) is given to acrylamides 
and me t ha cryl amides . 

Possible (meth) acrylamides in addition to acrylamide and 
me thacryl amide include alkyl- substituted (meth) acrylamides or 
aminoalkyl- substituted derivatives of (meth) acrylamide, such as 
N-methylol (meth) acrylamide, N,N-dimethylamino (meth) acrylamide, 
dimethyl (meth) acrylamide or diethyl (meth) acrylamide . Possible 
vinylamides are for example N-vinylamides , N-vinylformamides, 
N-vinylacetamides , N-vinyl -N-methylacetamides , N-vinyl - 
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N-methylformamides, vinylpyrrolidone . Acrylamide is particularly 
preferred among these monomers. 

Preference for use as monoethylenically unsaturated 
monomers (a2) copolymerizable with (al) is further given to 
water-dispersible monomers. Preferred water-dispersible monomers 
are acrylic esters and methacrylic esters, such as methyl 
(meth) acrylate, ethyl (meth) acrylate, propyl (meth) acrylate or 
butyl (meth) acrylate, and also vinyl acetate, styrene and 
isobutylene. These water-dispersible monomers are preferably 
used in an amounts [sic] in the range from 0.01% to 20% by 
weight, preferably from 0.1% to 15% and more preferably from 
0.5% to 5% by weight, based on total monomers used. 

It is additionally preferred according to the invention 
that the absorbent polymer be crosslinked by a chemical 
crosslinker (ot3) or by thermal crosslinking or radiative 
crosslinking or at least two thereof, although crosslinking by a 
chemical crosslinker (a3) is preferred. 

Preferred crosslinkers (ct3) for the invention are 
compounds which comprise at least two ethylenically unsaturated 
groups within a molecule (crosslinker class I) , compounds which 
comprise at least two functional groups which are capable of 
reacting with functional groups of the monomers (al) or (a2) , 
preferably in a condensation reaction (= condensation 
crosslinker) , in an addition reaction or in a ring-opening 
reaction (crosslinker class II) , compounds which comprise at 
least one ethylenically unsaturated group and at least one 
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functional group capable of reacting with functional groups of 
the monomers (al) or (a2) (crosslinker class III) , or polyvalent 
metal cations (crosslinker class IV) . The compounds of 
crosslinker class I provide crosslinking of the polymers through 
free-radical polymerization of the ethylenically unsaturated 
groups of the crosslinker molecule with the monoethylenically 
unsaturated monomers (al) or (a2) , whereas the compounds of 
crosslinker class II and the polyvalent metal cations of 
crosslinker class IV provide crosslinking of the polymers 
through reaction of the functional groups (crosslinker class II) 
or through electrostatic interaction of the polyvalent metal 
cation (crosslinker class IV) with the functional groups of the 
monomers (al) or (a2) . The compounds of crosslinker class III 
correspondingly provide crosslinking of the polymer through 
free-radical polymerization of the ethylenically unsaturated 
group as well as through reaction between the functional group 
of the crosslinker and the functional groups of the monomers 
(al) or (a2) . 

Preferred compounds of crosslinker class I are 
poly (meth) acrylic esters, which are obtained for example by 
reaction of a polyol, such as for example ethylene glycol, 
propylene glycol, trimethylolpropane, 1 , 6-hexanediol , glycerol, 
pentaerythritol , polyethylene glycol or polypropylene glycol, of 
an amino alcohol, of a polyalkylenepolyamine, such as for 
example diethylenetriamine or triethylenetetraamine, or of an 
alkoxylated polyol with acrylic acid or methacrylic acid. 
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Preferred compounds of crossl inker class I further include 
polyvinyl compounds, poly (meth) allyl compounds, (meth) acrylic 
esters of a monovinyl compound or (meth) acrylic esters of a 
mono (meth) allyl compound, preferably the mono (meth) allyl 
compounds of a polyol or of an amino alcohol. Reference is made 
in this context to DE 195 43 366 and DE 195 43 368. The 
disclosures are hereby incorporated by reference and thus 
constitute part of the disclosure. 

Examples of compounds of crosslinker class I which may 
be mentioned are alkenyl di (meth) acrylates, for example ethylene 
glycol di (meth) acrylate , 1 # 3 -propylene glycol di (meth) acrylate , 
1,4-butylene glycol di (meth) acrylate, 1,3-butylene glycol 
di (meth) acrylate, 1, 6-hexanediol di (meth) acrylate, 

1 , 10-decanediol di (meth) acrylate, 1, 12-dodecanediol 

di (meth) acrylate , 1 , 18 -octadecanediol di (meth) acrylate , 

cyclopentanediol di (meth) acrylate, neopentylglycol 

di (meth) acrylate, methylene di (meth) acrylate or pentaerythritol 
di (meth) acrylate , alkenyldi (meth) acrylamides , for example 
N-methyldi (meth) acrylamide, N,N' -3 -methylbutylidenebis- 

(meth) acrylamide, N,N' - (1, 2-dihydroxyethylene) bis- 

(meth) acrylamide, N,N' -hexamethylenebis (meth) acrylamide or N,N' - 
methylenebis (meth) acrylamide, polyalkoxydi- (meth) acrylates, for 
example diethylene glycol di (meth) acrylate, triethylene glycol 
di (meth) acrylate , tetraethylene glycol di (meth) acrylate , 
dipropylene glycol di (meth) acrylate, tripropylene glycol 
di (meth) acrylate or tetrapropylene glycol di (meth) acrylate, 
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bisphenol A di (meth) acrylate, ethoxylated bisphenol A 

di (meth) acrylate, benzylidene di (meth) acrylate, 1,3- 

di (meth) acryloyloxy- 2 -propanol , hydroquinone di (meth) acrylate , 
di (meth) acrylate ester of a trimethylolpropane which has 
preferably been alkoxylated, preferably ethoxylated, with 1 to 
3 0 mol of alkylene oxide per hydroxyl group, thioethylene glycol 
di (meth) acrylate , thiopropylene glycol di (meth) acrylate , 
thiopolyethylene glycol di (meth) acrylate , thiopolypropylene 
glycol di (meth) acrylate, divinyl ethers, for example 
1, 4-butanediol divinyl ether, divinyl esters, for example 
divinyl adipate, alkanedienes, for example butadiene or 
1, 6-hexadiene, divinylbenzene, di (meth) allyl compounds, for 
example di (meth) allyl phthalate or di (meth) allyl succinate, 
homo- and copolymers of di (meth) allyldimethylammonium chloride 
and homo- and copolymers of diethyl (meth) -allylaminomethyl 

(meth) acrylate ammonium chloride, vinyl (meth) acryloyl compounds, 
for example vinyl (meth) acrylate, (meth) allyl (meth) acryloyl 
compounds, for example (meth) allyl (meth) acrylate, (meth) allyl 

(meth) acrylate which has been ethoxylated with 1 to 30 mol of 
ethylene oxide per hydroxyl group, di (meth) allyl esters of 
polycarboxylic acids, for example di (meth) allyl maleate, 
di (meth) allyl fumarate, di (meth) allyl succinate or di (meth) allyl 
terephthalate, compounds having 3 or more ethylenically 
unsaturated, free-radically polymerizable groups such as for 
example glycerol tri (meth) acrylate, (meth) acrylate ester of the 
glycerol which has preferably been ethoxylated with 1 to 3 0 mol 
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of ethylene oxide per hydroxyl group, trimethylolpropane 
tri (meth) acrylate, tri (meth) acrylate ester of the 

trimethylolpropane preferably alkoxylated, preferably 

ethoxylated, with 1 to 30 mol of alkylene oxide per hydroxyl 
group, trimethacrylamide, (meth) allylidene di (meth) acrylate, 
3 -allyloxy-1, 2 -propanediol di (meth) acrylate, tri (meth) allyl 
cyanurate, tri (meth) allyl isocyanurate, pentaerythritol 
tetra (meth) acrylate, pentaerythritol tri (meth) acrylate, 

(meth) acrylic ester of the pentaerythritol ethoxylated with 
preferably 1 to 3 0 mol of ethylene oxide per hydroxyl group, 
tris (2-hydroxyethyl) isocyanurate tri (meth) acrylate, trivinyl 
trimellitate, tri (meth) allylamine, di (meth) allylalkylamines, for 
example di (meth) allylmethylamine, tri (meth) allyl phosphate, 
tetra (meth) allylethylenediamine , poly (meth) allyl esters , 

tetra (meth) allyloxyethane or tetra (meth) allylammonium halides. 

Preference for use as a compound of crosslinker class II 
is given to compounds which comprise at least two functional 
groups which are capable of reaction in a condensation reaction 

(= condensation crossl inkers) , in an addition reaction or in a 
ring-opening reaction with the functional groups of the monomers 

(al) and (a2) , preferably with acid groups, of the monomers 

(al) . These functional groups of compounds of crosslinker class 
II are preferably alcohol, amine, aldehyde, glycidyl, 
isocyanate, carbonate or epichloro functions. 

As a compound of crosslinker class II there may be 
mentioned as examples: polyols, for example ethylene glycol, 
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polyethylene glycols such as diethylene glycol, triethylene 
glycol and tetraethylene glycol, propylene glycol, polypropylene 
glycols such as dipropylene glycol, tripropylene glycol or 
tetrapropylene glycol , 1,3 -butanediol , 

1. 4- butanediol, 1, 5-pentanediol , 2 , 4-pentanediol , 1, 6-hexanediol, 

2. 5- hexanediol, glycerol, polyglycerol , trimethylolpropane, 
polyoxypropylene , oxyethylene -oxypropylene block copolymers , 
sorbitan fatty acid esters, polyoxyethylene sorbitan fatty acid 
esters, pentaerythritol , polyvinyl alcohol and sorbitol, amino 
alcohols, for example ethanolamine, diethanolamine, 
triethanolamine or propanolamine, polyamine compounds, for 
example ethylenediamine, diethylenetriamine, triethylene- 
tetraamine , tetraethylenepentaamine or pentaethylenehexaamine , 
polyglycidyl ether compounds such as ethylene glycol diglycidyl 
ether, polyethylene glycol diglycidyl ether, glycerol diglycidyl 
ether, glycerol polyglycidyl ether, pentaerythritol polyglycidyl 
ether, propylene glycol diglycidyl ether, polypropylene glycol 
diglycidyl ether, neopentylglycol diglycidyl ether, hexanediol 
glycidyl ether, trimethylolpropane polyglycidyl ether, sorbitol 
polyglycidyl ether, diglycidyl phthalate, adipic acid diglycidyl 
ether [sic] , 1, 4-phenylene-bis (2-oxazoline) , glycidol, 
polyisocyanates, preferably diisocyanates such as 2, 4 -toluene 
diisocyanate and hexamethylene diisocyanate, polyaziridine 
compounds such as 2 , 2-bis-hydroxymethylbutanol tris[3-(l- 
aziridinyl ) propionate] , 1,6 -hexamethylenediethyleneurea and 
diphenylmethane-bis-4 , 4 ' -N,N' -diethyleneurea, haloepoxides for 
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example epichloro- and epibromohydrin and a-methyl- 
epichlorohydrin, alkylene carbonates such as 1 , 3 -dioxolan-2 -one 
(ethylene carbonate) , 4-methyl-l, 3 -dioxolan-2 -one (propylene 
carbonate) , 4 , 5 -dimethyl -1 , 3 -dioxolan-2 -one , 4 , 4-dimethyl-l, 3- 
dioxolan-2 -one , 4 -ethyl - 1 , 3 -dioxolan-2 -one , 4 -hydroxymethyl -1,3- 
dioxolan- 2 -one , 1,3 -dioxan- 2 -one , 4 -methyl -1,3 -dioxan- 2 -one , 
4 , 6 -dimethyl -1 , 3 -dioxan- 2 -one, 1 , 3 -dioxolan-2 -one, poly-1, 3- 
dioxolan-2-one, polyqua ternary amines such as condensation 
products of dimethylamines and epichlorohydrin. Preference for 
use as compounds of crosslinker class II is further given to 
polyoxazolines such as 1 , 2-ethylenebisoxazoline, crosslinkers 
having silane groups such as y-glycidoxypropyltrimethoxysilane 
and y-aminopropyltrimethoxysilane, oxazolidinones such as 
2-oxazolidinone, bis- and poly-2 -oxazolidinones and diglycol 
silicates . 

Preferred compounds of class III are hydroxyl- or amino- 
containing esters of (meth) acrylic acid, such as for example 
2 -hydroxy ethyl (meth) acrylate, and also hydroxyl- or amino- 
containing (meth) acrylamides , or mono (meth) allyl compounds of 
diols . 

The polyvalent metal cations of crosslinker class IV are 
preferably derived from uni- or multivalent cations, the 
univalent ones in particular from alkali metals, such as 
potassium, sodium, lithium, of which lithium is preferred. 
Preferred divalent cations are derived from zinc, beryllium, 
alkaline earth metals, such as magnesium, calcium, strontium, of 
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which magnesium is preferred. More highly valent cations which 
can be used according to the invention are further cations of 
aluminum, iron, chromium, manganese, titanium, zirconium and 
other transition metals and also double salts of such cations or 
mixtures of the salts mentioned. Preference is given to the use 
of aluminum compounds such as the Paper-PAC-N® polyaluminum 
compounds or aluminum salts and alums and their different 
hydrates such as for example A1C1 3 x 6H 2 0, NaAl(S0 4 ) 2 x 12 H 2 0, 
KA1(S0 4 ) 2 x 12 H 2 0 or A1 2 (S0 4 ) 3 x 14-18 H 2 0. 

Particular preference for use as crosslinkers of 
crosslinking class IV is given to A1 2 (S0 4 ) 3 and its hydrates. 

Preferred absorbent polymers are polymers which are 
crosslinked by crosslinkers of the following crosslinker classes 
or by crosslinkers of the following combinations of crosslinker 
classes: I, II, III, IV, I II, I III, I IV, I II III, I II IV, I 
III IV, II III IV, II IV or III IV. The above combinations of 
crosslinker classes each constitute a preferred embodiment of 
crosslinkers of an absorbent polymer. 

Further preferred embodiments of the absorbent polymers 
are polymers which are crosslinked by any of the aforementioned 
crosslinkers of crosslinker classes I. Water-soluble 
crosslinkers are preferred among these. Particular preference is 
given in this context to N,N' -methylenebisacrylamide, 
polyethylene glycol di (meth) acrylates, triallylmethylammonium 
chloride, tetraallylammonium chloride and also to allylnona- 
ethylene glycol acrylate prepared using 9 mol of ethylene oxide 
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per mole of acrylic acid. 

The absorbent polymer can be prepared from the 
aforementioned monomers and crosslinkers in various ways. 
Examples to be mentioned in this context are mass 
polymerization, solution polymerization, spray polymerization, 
inverse emulsion polymerization and inverse suspension 
polymerization. Preferably, the solution polymerization is 
carried out in water as a solvent. The solution polymerization 
can be carried out as a continuous operation or as a batch 
operation. The prior art reveals a broad spectrum of possible 
variations with regard to reaction conditions such as 
temperatures, type and amount of initiators and also of the 
reaction solution. Typical processes are described in the 
following patent specifications: US 4,286,082, DE 27 06 135, 
US 4,076,663, DE 35 03 458, DE 40 20 780, DE 42 44 548, 

DE 43 23 001, DE 43 33 056, DE 44 18 818. The disclosures are 
hereby introduced as a reference and thus are deemed to be part 
of the disclosure. 

Another way to prepare the absorbent polymers consists 
in first preparing uncrossl inked, especially linear, polymers, 
preferably free-radically, from the aforementioned 

monoethylenically unsaturated monomers (ccl) or (a2) and then to 
react these with crosslinking reagents (a3) , preferably with 
those of classes II and IV. This version is preferred when the 
water- absorbing polymers are to be first processed in shape- 
conferring processes, for example, into fibers, self-supporting 
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films or other sheetlike structures, such as wovens, formed-loop 
knits, tissues or nonwovens and are to be crossl inked in this 
form. 

Polymerization initiators may be present in solution or 
dispersion in a solution of monomers according to the invention. 
Useful initiators include all compounds which disintegrate into 
free radicals and are known to one skilled in the art. They 
include in particular peroxides, hydroperoxides, hydrogen 
peroxide, persulfates, azo compounds and also the so-called 
redox catalysts. The use of water-soluble catalysts is 
preferred. It is advantageous in some cases to use mixtures of 
various polymerization initiators. Preferred among these 
mixtures are those of hydrogen peroxide and sodium 
peroxodisulf ate or potassium peroxodisulf ate , which can be used 
in every conceivable mixing ratio. Suitable organic peroxides 
preferably include acetylacetone peroxide, methyl ethyl ketone 
peroxide, t -butyl hydroperoxide, cumene hydroperoxide, t-amyl 
perpivalate, t -butyl perpivalate, t -butyl neohexanoate, t -butyl 
isobutyrate, t-butyl per-2-ethylhexenoate, t-butyl 

perisononanoate, t-butyl permaleate, t-butyl perbenzoate, t- 
butyl 3,5, 5-trimethylhexanoate and amyl perneodecanoate . 
Preference for use as polymerization initiators is further given 
to: azo compounds, such as 2 , 2 ' -azobis (2-amidinopropane) 
dihydrochloride , azobisamidinopropane dihydrochloride , 2,2'- 
azobis (N, N-dimethylene) isobutyramidine dihydrochloride , 2 - 

(carbamoyl azo) isobutyronitrile and 4,4' -azobis (4-cyanovaleric 
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acid) . The compounds mentioned are used in customary amounts, 
preferably in a range from 0.01 to 5 and preferably from 0.1 to 
2 mol%, each based on the amount of monomers to be polymerized. 

Redox catalysts contain at least one of the above- 
indicated per compounds as an oxidic component and preferably 
ascorbic acid, glucose, sorbose, mannose, ammonium 
hydrogensulf ite, ammonium hydrogensulf ate, ammonium thiosulfate, 
ammonium hyposulfite or ammonium sulfide, alkali metal 
hydrogensulf ite, alkali metal sulfate, alkali metal thiosulfate, 
alkali metal hyposulfite or alkali metal sulfide, metal salts, 
such as iron (II) ions or silver ions or sodium 
hydroxymethylsulf oxylate as reducing component. The reducing 
component of the redox catalyst is preferably ascorbic acid or 
sodium pyrosulfite. Based on the amount of monomers used in the 
polymerization, from 1*10" 5 to 1 mol% of the reducing component 
of the redox catalyst and from 1*10~ 5 to 5 mol% of the oxidizing 
component of the redox catalyst is used. Instead of the 
oxidizing component of the redox catalyst or in addition to the 
redox catalyst it is possible to use one or more, preferably 
water-soluble, azo compounds. 

A redox system consisting of hydrogen peroxide, sodium 
peroxodi sulfate and ascorbic acid is preferably used according 
to the invention. In general, azo compounds are preferred 
according to the invention as initiators, and 
azobisamidinopropane dihydrochloride is particularly preferred. 
The polymerization is generally initiated with the initiators in 
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a temperature range from 30 to 90 °C. 

So-called "postcrosslinkers" , with which the absorbent 
polymer has preferably been additionally treated, usually in the 
region of the surface of the polymeric particles, are 
particularly suitably selected from the compounds of crosslinker 
classes II and IV that were mentioned in connection with 
crosslinkers (a3) . 

Particular preference for use as postcrosslinkers among 
these compounds is given to diethyl ene glycol, triethylene 
glycol, polyethylene glycol, glycerol, polyglycerol , propylene 
glycol , diethanolamine , triethanolamine , polyoxypropylene , 
oxyethylene-oxypropylene block copolymers, sorbitan fatty acid 
esters, polyoxyethylene sorbitan fatty acid esters, 
trimethylolpropane , pentaerythritol , polyvinyl alcohol , 
sorbitol, 1, 3 -dioxolan-2 -one (ethylene carbonate), 4-methyl-l , 3- 
dioxolan-2-one (propylene carbonate) , 4 , 5-dimethyl-l , 3-dioxolan- 
2 -one , 4,4 -dimethyl - 1 , 3 -dioxolan-2 -one , 4 -ethyl -1,3 -dioxolan- 2 - 
one, 4-hydroxymethyl-l, 3 -dioxolan-2 -one, 1 , 3-dioxan-2-one, 4- 
methyl-1, 3-dioxan-2-one, 4, 6-dimethyl-l, 3-dioxan-2-one, 1,3- 
dioxolan-2-one, poly- 1, 3 -dioxolan-2 -one. It is particularly 
preferred to use ethylene carbonate as a postcrosslinker . 

Preferred embodiments of the polymers are those which 
are postcrosslinked by crosslinkers of the following crosslinker 
classes or by crosslinkers of the following combinations of 
crosslinker classes: II, IV and II IV. 

Further preferred embodiments of the polymers are those 
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which have been postcrosslinked by any of the crosslinkers 
mentioned above in crosslinker classes II or IV. 

These compounds are preferably used in an amount in the 
range from 0.01% to 30%, preferably 0.1% to 20% and more 
preferably 0.5% to 10% by weight, based on the still untreated 
polymer. Organic solvents may be added to the mixture in an 
amount from 0% to 60%, preferably 0.1% to 40% and more 
preferably 0.2% to 50% by weight, based on the still untreated 
polymer. Preferred organic solvents are lower alcohols such as 
methanol, ethanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, 
isobutanol, sec-butanol and t-butanol, ketones such as acetone, 
methyl ethyl ketone and methyl isobutyl ketone, ethers such as 
dioxane, tetrahydrofuran and diethyl ethers, amides such as N,N- 
dimethylf ormamide and N,N- diethyl formamide and also sulfoxides 
such as dimethyl sulfoxide. 

As water-soluble polymers (ct4) , the absorbent polymers 
may contain, preferably in polymerized form, water-soluble 
addition polymers, such as partially or fully hydrolyzed 
polyvinyl alcohol, polyvinylpyrrolidone, starch or starch 
derivatives, polyglycols or polyacrylic acid. The molecular 
weight of these polymers is not critical as long as they are 
water soluble. Preferred water-soluble polymers are starch or 
starch derivatives or polyvinyl alcohol. The water-soluble 
polymers, preferably synthetic ones such as polyvinyl alcohol, 
can also serve as a grafting base for the monomers to be 
polymerized. 
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As auxiliaries (a5) , the absorbent polymers preferably 
contain standardizers , odor binders or antioxidants. These 
auxiliaries are preferably added to the monomer solution. 

It is further preferred according to the invention that 
the absorbent polymers have an inner region, an outer region 
surrounding the inner region and also a surface region 
surrounding the outer region, the outer region having a higher 
degree of crossl inking than the inner region, so that preferably 
a core-shell structure results. The enhanced crosslinking in the 
surface region of the polymers is preferably achieved through 
postcrosslinking reactive groups close to the surface. This 
postcrossl inking can be effected thermally, photochemically or 
chemically. Preferred postcrosslinkers for chemical 
postcrosslinking are the compounds which were mentioned as 
crosslinkers (ot3) of crosslinker classes II and IV. Ethylene 
carbonate is particularly preferred as a postcrosslinker . 

Preferably, the absorbent material and especially the 
absorbent polymer exhibits at least one of the following 
properties : 

(al) ERT 440.1-99 maximum uptake of 0.9% by weight aqueous NaCl 
solution in a range from 10 to 1000, preferably from 15 to 
500 and more preferably from 20 to 300 ml/g, 

(bl) ERT 470 , 1-99 0.9% by weight aqueous NaCl solution 
extractables of less than 30%, preferably less than 20% and 
more preferably less than 10% by weight, based on the 
untreated absorbent polymeric structure, 
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(cl) ERT 440.1-99 swell time to achieve 80% maximum absorption 
of 0.9% by weight aqueous NaCl solution in the range from 
0.01 to 180, preferably from 0.01 to 150 and more 
preferably from 0.01 to 100 min, 

(dl) ERT 460.1-99 density in the range from 300 to 1000, 
preferably 310 to 800 and more preferably 320 to 700 g/1, 

(el) ERT 400.1-99 pH for 1 g of the untreated absorbent 
polymeric structure in 1 1 of water in the range from 4 to 
10, preferably from 5 to 9 and more preferably from 5.5 to 
7.5, 

(fl) ERT 442.1-99 CRC in the range from 10 to 100, preferably 15 

to 80 and more preferably 2 0 to 60 g/g, 
(gl) ERT 442.1-99 AAP in the range from 10 to 60, preferably 15 

to 50 and more preferably 20 to 40 g/g. 

The combinations of two or more of the above properties 
as well as each individual property each constitute preferred 
embodiments of the present invention. Particular preference as 
embodiments of the present invention is further given to the 
properties or property combinations shown hereinbelow as letter 
or letter combinations: al, bl, cl, dl, el, fl, gl, albl, alcl, 
aldl, alfl, algl, flbl, flcl, fldl, glbl, glcl, gldl, flglcl, 
flgldl, flglbl, alflbl, alflcl, alglbl, alglcl, alfldl, algldl, 
alflgl, alflglbl, alflglcl, alflgldl, alflblcl, alglblcl, 
alfldlcl, algldlbl, alflbldl, alglcldl, flglclbl, flgldlbl, 
flglcldl, alf lglblcl, alflglcldl, alf lgldlbl, alblcldlf lgl, 
alblcldlelflgl. 
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The invention further provides a process for producing 
an absorbent hygiene article, which process comprises uniting 
(a) a stiffening element which stiffens in contact with body 
fluids or (b) a gas element which forms a gas in contact with 
fluids, or both in (c) at least one hygiene article component. 

The process of the present invention is preferably 
carried out by the incorporating being effected by mixing in the 
stiffening or gas-forming gas element. In another embodiment, 
the stiffening element or the gas-forming gas element can be 
placed between various hygiene article component plies to 
produce a hygiene article. This can be effected for example in a 
diaper machine by the stiffening or gas-forming gas element made 
up into a roll material being inserted between the appropriate 
hygiene component plies or onto the appropriate hygiene 
component ply. 

The invention further provides an absorbent hygiene 
article which is obtainable by the above-described process of 
the present invention. 

The invention also provides for the use of the present 
invention's absorbent hygiene article and also of the absorbent 
hygiene article obtainable by the process of the present 
invention to assist the toilet training of children aged from 
0.5 to 5 years. 

The invention also provides for the use of (a) a 
stiffening element which stiffens in contact with body fluids or 
of (P) a gas element which forms a gas in contact with body 
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fluids, or both in a hygiene article to control a wearer's 
inclination to urinate or as a urination indicator. Preference 
for use as stiffening element and as gas- forming gas element is 
given to those elements which have already been mentioned in 
connection with the present invention's absorbent hygiene 
article . 

The invention will now be more particularly described 
with reference to nonlimiting drawings and examples. 

Figures 1 to 3 show cross sections through the 
construction of a hygiene article. 

Figures 4 and 5 show a plan view of a hygiene article 
construction. 

Figure 1 shows a construction of a hygiene article in 
which there is disposed, between a liquid-permeable toplayer 1 
and an outer layer 2, a distribution layer 3 adjacent to the 
toplayer 1, followed by an absorption layer 4 and a layer 5, 
which comprises a stiffening or a gas-forming gas element or 
both, one side of the layer 5, which comprises a stiffening and 
a gas-forming gas element, facing the outer layer 2. 

Figure 2 shows a construction of a further embodiment of 
the hygiene article according to the present invention, wherein, 
unlike Figure 1, the layer 5, which comprises the stiffening or 
gas-forming gas element or both, is disposed between the 
distribution layer 3 and the absorption layer 4. 

Figure 3 shows the construction of a hygiene article 
which differs from the construction as per Figure 1 in that the 
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layer 5, which comprises the stiffening or gas-forming gas 
element or both, has been received into the absorption layer 4, 
the layer 5 being surrounded by the absorption layer 4 even at 
those sides of the construction in which the toplayer 1 and the 
outer layer 2 meet. 

Figure 4 shows a plan view of a hygiene article 6 in 
which a layer 5 which comprises a stiffening or a gas- forming 
gas element or both is disposed, the boundaries of the layer 5 
lying within the boundaries of the hygiene article 6 and the 
longest dimension of the layer 5 and the longest dimension of 
the hygiene article 6 being congruent and the area of layer 5 
when viewed in plan view against the hygiene article 6 covering 
between 1/3 and 2/3 of the area of hygiene article 6. 

Figure 5 shows a hygiene article which differs from the 
hygiene article as per Figure 4 in that the area of layer 5 in 
plan view of the hygiene article 6 accounts for between 1/5 and 
1/3 of the area of the hygiene article 6. 

Figure 6 shows the test method for force measurement. 

TEST METHODS 

DETERMINATION OF STIFFNESS OF DIAPER WITH STIFFENING ELEMENT 

The stiffness of the diaper is determined by a diaper 

(7) comprising a stiffening element (8) which was brought into 
contact with liquid being removed from the body- shaped apparatus 
known as kanga and being placed at both ends on a flat support 

(9) (see Figure 6) so that the diaper forms a half -ring. Two 
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lateral confinements (11) prevent the diaper sliding away to the 
side. Weights (10) of 500 g, 1000 g and 1500 g are placed in 
succession in the middle of the highest point of the diaper. The 
test is to see at which weight the middle of the diaper touches 
the support within 30 seconds. Diapers without the stiffening 
element cannot be placed stably on a support with their two 
ends. They immediately collapse. 

EVALUATION OF GAS DEVELOPMENT OF DIAPER WITH GAS ELEMENT 

The diaper with pad is spread out flat on a table and 
fixed in place. A plastic plate having the dimensions of the pad 
is placed on the diaper surface at the point where the pad is 
situated. The weight of the plate is to be chosen such that a 
pressure of 2 g/cm 2 acts on the diaper surface. A graduated ruler 
is put in place as well as the plate. At the middle of the plate 
is a fill opening in the form of a tube into which an 
appropriate amount of liquid is added. It is then observed when 
the plate rises by at least 2 mm and for how long. 

EXAMPLES 

1. A diaper of the Huggis [sic] brand (manufactured by 
Kimberly-Clark, Barton, England) was slit open at the side. 
A ply of a Plastrona® plaster bandage from Paul Hartmann AG 
was placed between the absorption layer and the outer layer 
(see Figure 1 and Figure 4) , so that it came to lie in the 
middle in the longitudinal direction of the diaper. The 
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diaper was clamped into a body- shaped apparatus (kanga) and 
impinged with 200 ml of 0.9% NaCl solution. The diaper was 
removed after about 10 minutes and placed upside down on a 
flat support. A weight of 500 g placed on top was not 
sufficient to press the lower side of the diaper down to 
the flat support. At 1000 g, the underside of the diaper 
was pressed down to the support within 30 seconds. 

A diaper of the Huggis [sic] brand (manufactured by 
Kimberly-Clark, Barton, England) was slit open at the side. 
A ply of a Scotchcast™ plastic bandage from Laboratoires 3M 
Sante was placed between the absorption layer and the outer 
layer (see Figure 1 and Figure 4) , so that it came to lie 
in the middle in the longitudinal direction of the diaper. 
The diaper was clamped into a body- shaped apparatus (kanga) 
and impinged with 200 ml of 0.9% NaCl solution. The diaper 
was removed after about 10 minutes and placed upside down 
on a flat support. A weight of 500 g placed on top was not 
sufficient to press the lower side of the diaper down to 
the flat support. At 1000 g, the underside of the diaper 
was pressed down to the support within 30 seconds. 

Two sheets 10 cm in length and 8 cm in width of a hot- 
sealable material (Dexter Paper, Nonwoven: mass per area: 
16.5 ± 1.5 g/m 2 , thermoplastic fiber content: 4+0.8 g/m 2 , 
wet tensile strength in cross direction: 70 ± 12 N/m, air 
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perviousness : 230 ± 50 L/min/100 cm 2 ) were welded together 
to form a bag into which 10 g of a mixture of 0.5 g of 
Favor® SXM 880 superabsorbent from Stockhausen GmbH & Co Kg 
and 9.5 g of plaster from Knauf Bauprodukte (Postfach 10, 
97343 Iphofen) were filled. The bag was subsequently welded 
shut and provided with further spot welds, distributed 
across the area of the bag, to prevent the powder sliding 
about. The bag was placed between the absorption layer and 
the outer layer of a diaper of the Huggis [sic] brand 
(manufactured by Kimberly-Clark, Barton, England) in 
accordance with Figure 5. The diaper was clamped into a 
body- shaped apparatus (kanga) and impinged with 2 00 ml of 
0.9% NaCl solution. The diaper was removed after about 
10 minutes and placed upside down on a flat support. A 
weight of 500 g placed on top was not sufficient to press 
the lower side of the diaper down to the flat support. At 
1000 g, the underside of the diaper was pressed down to the 
support within 3 0 seconds. 

4. Two sheets 10 cm in length and 8 cm in width of a hot- 
sealable material (Dexter Paper, Nonwoven: mass per area: 
16.5 ± 1.5 g/m 2 , thermoplastic fiber content: 4 ± 0.8 g/m 2 , 
wet tensile strength in cross direction: 70 ± 12 N/m, air 
perviousness: 230 ± 50 L/min/100 cm 2 ) were welded together 
to form a bag into which 10 g of a mixture of 2.0 g of 
Favor® SXM 880 superabsorbent from Stockhausen GmbH & Co 
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Kg, 3 g of citric acid and 4 g of sodium bicarbonate were 
filled. The bag was subsequently welded shut and provided 
with further spot welds, distributed across the area of the 
bag, to prevent the powder sliding about. The bag was 
placed between the absorption layer and the distribution 
layer of a diaper of the Huggis [sic] brand (manufactured 
by Kimberly-Clark, Barton, England) in accordance with 
Figure 5. The diaper was tested with regard to gas 
evolution by the test method described above. Following 
addition of 100 ml of a 0.9% by weight NaCl solution the 
plate was raised by 2 mm for 10 minutes. 

5. Two sheets 20 cm in length and 4 cm in width of a hot- 
sealable material (Dexter Paper, Nonwoven: mass per area: 
16.5 ± 1.5 g/m 2 , thermoplastic fiber content: 4 ±0.8 g/m 2 , 
wet tensile strength in cross direction: 70 ± 12 N/m, air 
perviousness : 230 ± 50 L/min/100 cm 2 ) were welded together 
to form a bag into which 16 g of a mixture of 4.0 g of 
Favor® SXM 880 superabsorbent from Stockhausen GmbH & Co 
Kg, 5 g of citric acid and 7 g of sodium bicarbonate were 
filled. The bag was subsequently welded shut and provided 
with further spot welds, distributed across the area of the 
bag, to prevent the powder sliding about. The bag was 
placed between the absorption layer and the distribution 
layer of a diaper of the Huggis [sic] brand (manufactured 
by Kimberly-Clark, Barton, England) in accordance with 
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Figure 4 . The diaper was tested with regard to gas 
evolution by the test method described above. Following 
addition of 150 ml of a 0.9% by weight NaCl solution the 
plate was raised by 2 mm for 6 minutes. 
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CLAIMS 

1. An absorbent hygiene article comprising 

(a) a stiffening element which stiffens in contact with 
body fluids 

or 

(b) a gas element which forms a gas in contact with body 
fluids, 

or both as an indicator 

and 

(c) at least one hygiene article component, 

wherein the stiffening element or the gas- forming gas 
element or both are in contact with the hygiene article 
component . 

2. An article according to claim 1, wherein the stiffening 
element is a resin which stiffens in contact with body 
fluids or an inorganic compound which stiffens in contact 
with body fluids or both. 

3. An article according to either preceding claim, wherein the 
gas-forming gas element forms C0 2 or N 2 . 

4 . An article according to any preceding claim, wherein the 
stiffening element or the gas- forming gas element or both 
are disposed in an envelope. 
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5. An article according to any preceding claim, including as 
hygiene article component 

(A) an at least partially body fluid permeable toplayer 
(1) , 

(B) optionally an outer layer (2) , 

(C) optionally a distribution layer (3) , 

(D) an absorption layer (4) , and also 

(E) a layer (5) which includes the stiffening element or 
the gas-forming gas element or both, 

wherein the toplayer (1) , if appropriate the distribution 
layer (3) and also the absorption layer (4) are in at least 
partial liquid contact when the article is brought into 
contact with a liquid, and if appropriate is at least 
partially surrounded by the outer layer (2) , wherein the 
layer (5) which includes the stiffening element or the gas- 
forming gas element or both is disposed at least partially 
as per one variant 

(i) between the absorption layer (4) and the outer 
layer (2) , 

or 

(ii) between the distribution layer (3) and the 
absorption layer (4) , 

or 

(iii) in the absorption layer (4) 
or 

in at least two of the variants (i) to (iii) . 
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6. An article according to claim 5, wherein the absorption 
layer (4) includes an absorbent polymer. 

7. A process for producing an absorbent hygiene article, which 
process comprises uniting 

(a) a stiffening element which stiffens in contact with 
body fluids 

or 

(b) a gas element which forms a gas in contact with body 
fluids, 

or both as an indicator 

with 

(c) at least one hygiene article component, 
to form a hygiene article. 

8. An absorbent hygiene article obtainable by a process as per 
claim 7 . 

9. The use of an absorbent hygiene article according to any of 
claims 1 to 6 or 8 to assist the toilet training of 
children aged from 0.5 to 5 years. 

10. The use of 

(a) a stiffening element which stiffens in contact with 
body fluids 
or of 
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(p) a gas element which forms a gas in contact with body 
fluids, 
or both 

in a hygiene article to control a wearer's inclination to 
urinate as a urination indicator. 


